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The Astrological Society

Introduction

The Astrological Society’s Campanus Tables of Houses have been computer calculated from
original equations, based on the obliquity of the ecliptic in 1950. They are the most up-to-date
and accurate tables available for the Campanus system and will give optimally accurate cusps

for all nativities within the given latitudes throughout the 20th century.

The avowed purpose of all systems of domification in use in astrology is to place the
psychology of the native, as denoted by the planets in the signs, into a worldly context. That is,
all house systems purport to identify the relationship between the particular earthly
environment, the place of birth and the zodiac at the same moment.

The variations between systems occur because of the different frameworks chosen to delineate
that apparently simple relationship. Some systems do not ‘localise’ the birth at all. ‘Equal
House’ for example, only locates a nativity somewhere on a line spanning half the globe.

The Campanus system is both ancient and conceptually simple. It divides the spatial frame in
the most obvious way. In essence the heavens are viewed as an orange, of twelve equal
segments, whose poles are the North and South points of the horizon and whose equator is the
Prime Vertical, the circle running from due East, through the zenith (that point of the sky directly
overhead at the time), to due West. The Campanus system was pre-eminently used by the
great astronomers/astrologers of the Renaissance and the first Elizabethan Age and might well
have retained its position had it not been for the fact that the Placidean system made
calculation and tabulation easier for publishers in the pre-electronic era.

Included in the tables in this volume is the longitude of the Eastern point of the ecliptic (the
column headed E). This point, also known as the electrical ascendant, has been found to be of
value in the interpretation of directions in the horoscope, and taken together with its opposite
point on the ecliptic (the West point or Vertex) and the MC and IC, translates the four cardinal
points into the chart.

The Astrological Society has been researching for some time into the various house systems
and it became apparent that each system seemed to bring with it a different slant to the
interpretation of the horoscope. Viewed under different systems of division, a single horoscope
seemed to speak a slightly different dialect each time and each house system pre-disposes
toward a particular type of interpretation of the chart. Campanus seems particularly well suited
to Natal astrology with a psychological bias, and the Astrological Society wholeheartedly
commend the use of this system of house division.

There are three supplements to the main text: gazetteer of major British towns; list of dates of
GMT/BST changes; conversion tables from ecliptic to galactic plane.

The Astrological Society thanks the Science Research Council, the Royal Observatory and
especially Saros for inspiration and data used herein and Annie Rimington, computer virtuoso,
for the compilation.



Introduction to the Second Edition

The computer program used to generate the data for the first edition has been re-written in the
‘C’ programming language. The opportunity was taken to enhance the first edition’s contents in
two ways: firstly, house cusps are now given for every half degree of latitude and, secondly, to
the extend the range of latitudes to cover the Channel, Shetland and Orkney Islands.



Latitude : 48 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 27y 11 2350 21§ 10m 10m17 [06:00| 000 28ss 289 0200 2m 2x 0200
00:05| 1 22 29 12 24 48 22 12 11 18 |06:05| 1 09 29 29 0 55 3 3 2 14
00:10| 2 43 0y 13 25 45 28 13 12 20 |06:10| 2 18 0 Omp 1 50 4 4 4 28
00:15| 4 05 2 15 26 42 24 14 13 22 |06:15| 3 26 1 1 2 46 5 6 6 42
00:20| 5 27 4 16 27 39 25 15 14 24 |06:20| 4 35 2 2 3 4 6 7 8 55
00:25| 6 48 5 17 28 35 26 16 15 26 |06:25| 5 44 3 3 4 36 7 8 11 07
00:30| 8 10 7 19 29 32 27 17 16 28 |06:30| 6 53 4 4 5 31 8 9 13 19
00:35| 9 3t 8 20 0528 28 19 17 31 |06:35| 8 02 5 5 6 26 9 10 15 30
00:40| 10 53 10 21 1 24 29 20 18 35 [06:40| 9 11 7 5 7 21 10 11 17 40
00:45| 12 14 11 22 2 20 Oom 21 19 38 [06:45| 10 21 8 6 8 16 11 12 19 49
00:50| 13 35 12 24 3 16 1 22 20 43 |06:50| 11 30 9 7 9 11 12 13 21 56
00:55| 14 56 14 25 4 12 2 23 21 47 |06:55| 12 39 10 8 10 07 13 14 24 02
01:.00| 16 17 15 26 5 07 3 24 22 52 |07.00 13 49 11 9 11 02 14 16 26 07
01:05| 17 38 17 27 6 03 4 256 23 58 |07:05| 14 58 12 10 11 57 15 17 28 10
01:10| 18 58 18 28 6 58 5 27 25 04 |07:10| 16 08 13 11 12 52 16 18 om 12
01:15| 20 18 20 29 7 53 6 28 26 10 |07:15| 17 18 14 12 13 47 17 19 2 12
01:20| 21 38 21 1s 8 48 7 29 27 17 |07:20| 18 28 15 13 14 42 18 20 4 10
01:25| 22 58 22 2 9 43 8 02 28 25 |07:25| 19 38 16 14 15 37 19 21 6 07
01:30| 24 18 24 3 10 38 9 1 29 33 |07:30| 20 48 18 15 16 32 20 22 8 02
01:35| 256 37 25 4 11 33 10 2 0gs42 |07:35| 21 59 19 16 17 27 21 23 9 55
01:40| 26 57 27 5 12 28 11 4 1 52 (0740 23 10 20 17 18 22 22 24 11 46
01:45| 28 16 28 6 13 28 12 5 3 02 |07:45| 24 21 21 18 19 17 23 26 13 36
01:50| 29 34 29 7 14 18 13 6 4 13 |07:50| 25 32 22 19 20 11 24 27 15 23
01:55| 0y 53 1o 8 15 13 14 7 5 25 |0755| 26 43 23 20 21 06 25 28 17 09
02:00 2 11 2 9 16 07 15 8 6 37 |08:00| 27 55 24 21 22 01 26 29 18 54
02:05| 3 29 3 10 17 02 16 9 7 50 |08:05| 29 06 25 2 22 56 27 0w 20 36
02:10| 4 47 4 12 17 57 17 11 9 04 |08:10| 018 27 23 23 51 28 1 22 17
02:15| 6 04 6 13 18 51 18 12 10 19 |08:15| 1 31 28 24 24 45 29 2 23 56
02:20| 7 21 7 14 19 46 19 13 11 35 |08:20| 2 43 29 25 25 40 0x 4 25 34
02:25| 8 38 8 15 20 40 20 14 12 52 |08:25| 3 56 Om 26 26 35 1 5 27 10
02:30| 9 55 10 16 21 35 21 15 14 10 |08:30| 5 09 1 27 27 30 2 6 28 44
02:35| 11 11 11 17 22 30 22 16 15 29 |08:35| 6 22 2 28 28 24 3 7 017
02:40| 12 27 12 18 23 24 283 17 16 49 |08:40| 7 35 3 29 29 19 4 8 1 48
02:45| 13 42 13 19 24 19 24 19 18 10 |08:45| 8 49 5 02 Om14 5 9 3 18
02:50| 14 58 15 20 25 13 256 20 19 32 |08:50| 10 03 6 1 1 08 6 11 4 47
02:55| 16 13 16 21 26 08 26 21 20 55 |08:55( 11 17 7 2 2 03 7 12 6 14
03:00| 17 28 17 22 27 03 27 22 22 20 (09:00| 12 32 8 3 2 57 8 13 7 40
03:05| 18 43 18 23 27 57 28 23 23 46 [09:.05| 13 47 9 4 3 52 9 14 9 05
03:10| 19 57 19 24 28 52 29 24 25 13 (09:10| 15 02 10 5 4 47 10 16 10 28
03:15| 21 11 21 25 29 46 02 26 26 42 |09:15| 16 18 11 6 5 41 11 17 11 50
03:20| 22 25 22 26 041 1 27 28 12 |09:20| 17 33 13 7 6 36 12 18 13 11
03:25| 23 38 23 27 1 36 2 28 29 43 |09:25| 18 49 14 8 7 30 13 19 14 31
03:30| 24 51 24 28 2 30 3 29 116 (0930 20 05 15 9 8 25 14 20 15 50
03:35| 26 04 25 29 3 25 4 om 2 50 |09:35| 21 22 16 10 9 20 15 22 17 08
03:40| 27 17 26 0 4 20 5 1 4 26 |09:40| 22 39 17 11 10 14 16 23 18 25
03:45| 28 29 28 1 5 15 6 2 6 04 |09:45| 23 56 18 12 11 09 17 24 19 41
03:50| 29 42 29 2 6 09 7 3 7 43 |09:50| 25 13 19 13 12 03 18 26 20 56
03:55| 0154 0 3 7 04 8 5 9 24 |09:55| 26 31 21 14 12 58 20 27 22 10
04:00| 2 05 1 4 7 59 9 6 11 06 |10:00| 27 49 22 15 13 583 21 28 23 23
04:05| 3 17 2 5 8 54 10 7 12 51 |10:05| 29 07 23 16 14 47 22 29 24 35
04:10| 4 28 3 6 9 49 11 8 14 37 |10:10| Om26 24 17 15 42 23 1= 256 47
04:15| 5 39 4 7 10 43 12 9 16 24 |10:15| 1 44 25 18 16 37 24 2 26 58
04:20| 6 50 6 8 11 38 13 10 18 14 |10:20| 3 03 26 19 17 32 25 3 28 08
04:25| 8 01 7 9 12 33 14 11 20 05 |10:25| 4 23 28 20 18 27 26 5 29 18
04:30| 9 12 8 10 13 28 15 12 21 58 |10:30| 5 42 29 21 19 22 27 6 0w 27
04:35| 10 22 9 11 14 23 16 14 23 53 |10:35| 7 02 0o 22 20 17 28 8 1 35
04:40| 11 32 10 12 15 18 17 15 25 50 |10:40| 8 22 1 23 21 12 29 9 2 43
04:45| 12 42 11 13 16 13 18 16 27 48 |10:45| 9 42 2 24 22 07 1% 10 3 50
04:50| 13 52 12 14 17 08 19 17 29 48 |10:50| 11 02 3 25 23 02 2 12 4 56
04:55| 15 02 13 15 18 03 20 18 1m50 [10:55] 12 22 5 26 23 57 3 13 6 02
05:.00| 16 11 15 16 18 58 21 19 3 53 |11:00| 13 43 6 27 24 53 4 15 7 08
05:05| 17 21 16 17 19 53 22 20 5 58 |11:05| 15 04 7 28 25 48 5 16 8 13
05:10| 18 30 17 18 20 49 28 21 8 04 |11:10| 16 25 8 29 26 44 7 18 9 17
05:15| 19 39 18 19 21 44 24 22 10 11 |11:15| 17 46 9 om 27 40 8 19 10 22
05:20| 20 49 19 20 22 39 25 24 12 20 |11:20| 19 07 10 1 28 36 9 20 11 25
05:25| 21 58 20 21 23 34 26 25 14 30 [11:25] 20 29 11 2 29 32 10 22 12 29
05:30| 23 07 21 22 24 29 26 26 16 41 |11:30| 21 50 13 3 028 11 23 13 32
05:35| 24 16 22 23 25 24 27 27 18 53 |11:35| 23 12 14 4 1 25 13 25 14 34
05:40| 25 25 23 24 26 19 28 28 21 05 (1140 24 33 15 5 2 21 14 26 15 36
05:45| 26 34 24 25 27 14 29 29 23 18 [1145] 25 55 16 6 3 18 15 28 16 38
05:50| 27 42 26 26 28 10 om Ox 25 32 |11:50| 27 17 17 7 4 15 17 0x 17 40
05:55| 28 51 27 27 29 05 1 1 27 46 |11:55| 28 38 18 8 5 12 18 1 18 42
06:00| 0%00 28 28 0200 2 2 0200 |12:00| 0200 20 9 6 10 19 3 19 43



Latitude : 48 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12.00| 0200 202 9m 6x10 19% 3% 19%43 |18:00| 0%00 10% 29% 000 1o 200 000
12:05| 1 22 21 10 7 07 21 4 20 43 |1805| 1 09 12 = 2 38 3 21 0 59
12210 2 43 22 11 8 05 22 6 21 44 |1810| 2 18 13 2 5 15 4 22 1 58
1215 4 05 23 12 9 03 23 7 22 44 |1815| 3 26 14 3 7 52 6 23 2 56
12220 5 27 24 13 10 02 25 9 23 45 |1820| 4 35 15 5 10 28 7 24 3 55
1225 6 48 25 14 11 01 26 11 24 45 |1825| 5 44 16 7 13 02 8 25 4 54
1230 8 10 26 15 12 00 28 12 25 44 |1830| 6 53 18 8 15 36 10 27 5 53
1235 9 31 28 16 13 00 29 14 26 44 |1835| 8 02 19 10 18 07 11 28 6 51
12401 10 53 29 17 13 59 = 15 27 43 |1840| 9 11 20 12 20 37 12 29 7 50
12:45| 12 14 om 18 15 00 2 17 28 43 |18:45| 10 21 21 13 23 05 14 0ss 8 49
1250 13 35 1 19 16 00 4 19 29 42 |1850| 11 30 23 15 25 30 15 1 9 48
12:55| 14 56 2 20 17 01 5 20 041 (1855 12 39 24 17 27 53 16 2 10 46
13:00| 16 17 3 21 18 03 7 22 1 40 |19:00]| 13 49 25 18 0xw13 18 4 11 45
13:05| 17 38 4 22 19 05 9 24 2 39 [19:05| 14 58 27 20 2 31 19 5 12 44
13:10| 18 58 5 23 20 08 10 25 3 37 |19:10| 16 08 28 22 4 46 20 6 13 42
13:15| 20 18 7 24 21 11 12 27 4 36 [19:115] 17 18 29 24 6 59 21 7 14 41
1320 21 38 8 25 22 14 14 29 5 34 |19:20| 18 28 1 26 9 09 23 8 15 39
13:25| 22 58 9 26 23 18 15 Oy 6 33 [19:225]| 19 38 2 28 11 15 24 9 16 38
13:30| 24 18 10 27 24 23 17 2 7 31 [19:30| 20 48 3 0% 13 20 25 10 17 36
1335 26 37 11 28 25 29 19 3 8 29 (1935 21 59 5 2 15 21 26 11 18 35
1340 26 57 12 29 26 35 21 5 9 27 (19140 23 10 6 4 17 20 27 13 19 33
13145 28 16 13 0x 27 42 23 7 10 26 [19:45| 24 21 7 6 19 16 29 14 20 32
13:50| 29 34 14 1 28 49 24 8 11 24 |19:50| 25 32 9 8 21 09 0 15 21 30
13:55| 0m53 16 2 29 58 26 10 12 22 |1955| 26 43 10 10 23 00 1 16 22 29
14:00f 2 11 17 3 1%07 28 12 13 20 (20:00( 27 55 11 12 24 48 2 17 23 27
14:.05| 3 29 18 4 2 17 0x 13 14 18 |20:05( 29 06 13 14 26 34 3 18 24 25
1410 4 47 19 5 3 28 2 15 15 16 |20:10| O=18 14 16 28 18 4 19 25 23
14:15| 6 04 20 6 4 40 4 17 16 14 |20:15( 1 31 16 18 29 59 5 20 26 22
1420 7 21 21 7 5 53 6 18 17 12 |20:20| 2 43 17 20 1138 6 21 27 20
1425 8 38 22 8 7 07 8 20 18 10 |20:25| 3 56 19 22 3 15 8 22 28 18
1430 9 55 23 9 8 22 10 21 19 08 (2030 5 09 20 24 4 50 9 24 29 16
1435 11 11 24 10 9 38 12 23 20 06 |20:35| 6 22 22 27 6 23 10 25 0w 14
14:40| 12 27 25 11 10 55 14 25 21 04 |20140| 7 35 23 29 7 54 11 26 1 12
14:45| 13 42 27 12 12 14 16 26 22 01 |20:45| 8 49 25 1y 9 24 12 27 2 M
1450 14 58 28 13 13 34 19 28 22 59 |20:50| 10 03 26 3 10 51 13 28 3 09
14:55| 16 13 29 14 14 55 21 29 23 57 |20:55| 11 17 28 5 12 17 14 29 4 07
15:00( 17 28 0x 15 16 18 23 1y 24 55 |21:00| 12 32 29 7 13 42 15 0 5 05
15:05| 18 43 1 16 17 43 25 2 25 53 |21:.05| 13 47 1% 9 15 05 16 1 6 03
15:10| 19 57 2 17 19 09 27 4 26 51 |21:10| 15 02 2 11 16 26 17 2 7 01
15:15| 21 11 3 18 20 36 29 5 27 49 |21:15| 16 18 4 14 17 46 18 3 7 59
1520 22 25 4 19 22 06 1y 7 28 48 |21:20| 17 33 5 16 19 05 19 5 8 56
15:25| 23 38 5 20 23 37 4 8 29 46 |21:25| 18 49 7 18 20 22 20 6 9 54
15:30| 24 51 6 21 25 10 6 10 0x44 (2130 20 05 9 20 21 38 21 7 10 52
15:35| 26 04 8 22 26 45 8 11 1 42 |21:35| 21 22 10 22 22 53 22 8 11 50
15:40| 27 17 9 24 28 22 10 13 2 40 (21140 22 39 12 24 24 07 23 9 12 48
1545 28 29 10 25 001 12 14 3 38 |2145| 23 56 13 26 25 20 24 10 13 46
15550 29 42 11 26 1 42 14 16 4 37 |21550| 25 13 15 28 26 32 25 11 14 44
15:55| 0x54 12 27 3 26 16 17 5 35 (2155 26 31 17 0w 27 43 26 12 15 42
16:00f 2 05 13 28 5 12 18 19 6 33 |22.00( 27 49 18 2 28 53 27 13 16 40
16:05| 3 17 14 29 7 00 20 20 7 31 |22.05 29 07 20 4 0502 28 14 17 38
16:10| 4 28 15 0w 8 51 22 21 8 30 [22:10| 0x26 22 6 1 11 29 16 18 36
16:15| &5 39 16 1 10 44 24 23 9 28 |22:15| 1 44 23 7 2 18 0y 17 19 34
16:20 6 50 18 3 12 40 26 24 10 27 (22220 3 03 25 9 3 25 1 18 20 33
1625 8 01 19 4 14 39 28 25 11 256 |2225| 4 23 27 11 4 31 2 19 21 3
16:30| 9 12 20 5 16 40 0y 27 12 24 (2230 5 42 28 13 5 37 3 20 22 29
16:35| 10 22 21 6 18 45 2 28 13 22 |22.35( 7 02 0y 15 6 42 4 21 23 27
16:40| 11 32 22 7 20 51 4 29 14 21 |22.40| 8 22 1 16 7 46 5 22 24 26
16:45| 12 42 23 9 23 01 6 1m 15 19 |22:45| 9 42 3 18 8 49 6 23 25 24
16:50| 13 52 24 10 25 14 8 2 16 18 |22:50| 11 02 5 20 9 52 7 25 26 23
16:55| 15 02 25 11 27 29 10 3 17 16 |22:55| 12 22 6 21 10 55 8 26 27 21
17:00| 16 11 26 12 29 47 12 5 18 15 |23:00| 13 43 8 23 1 57 9 27 28 20
17:05| 17 21 28 14 2x07 13 6 19 14 |23:05| 15 04 10 25 12 59 10 28 29 19
17:10 18 30 29 15 4 30 15 7 20 12 |23:10| 16 25 11 26 14 00 11 29 0m18
17:15| 19 39 0v% 16 6 55 17 9 21 11 |23:115| 17 46 13 28 15 00 12 om 1 17
1720 20 49 1 18 9 23 18 10 22 10 |23:20| 19 07 15 29 16 01 13 1 2 17
17:25| 21 58 2 19 11 83 20 11 23 09 |23:25| 20 29 16 1im 17 00 14 2 3 16
17:30| 23 07 3 20 14 24 22 12 24 07 |23:30| 21 50 18 2 18 00 15 4 4 16
17:35| 24 16 5 22 16 58 23 14 25 06 |23:35| 23 12 19 4 18 59 16 5 5 15
1740 25 25 6 23 19 32 25 15 26 05 |23:40| 24 33 21 5 19 58 17 6 6 15
17:45| 26 34 7 24 22 08 27 16 27 04 |23:45| 256 55 23 7 20 57 18 7 7 16
17:50| 27 42 8 26 24 45 28 17 28 02 |23:50| 27 17 24 8 21 55 19 8 8 16
17:55| 28 51 9 27 27 22 om 18 29 01 |23:55| 28 38 26 9 22 53 20 9 9 17
18:00f 0%00 10 29 0y 00 1 20 0y 00 |24:00f 000 27 11 23 50 21 10 10 17



Latitude : 48 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 27y 11I@I 24513 21§ 11mp 10m36 [06:00| 000 28ss 279 0200 3m 2x 0200
00:05| 1 22 29 12 25 10 22 12 11 38 |06:05| 1 09 29 28 0 55 3 3 2 13
00:10| 2 43 0y 13 26 07 23 13 12 39 |06:10| 2 18 0y 29 1 50 4 5 4 25
00:15| 4 05 2 15 27 04 24 14 13 41 |06:15| 3 26 1 Oom 2 45 5 6 6 37
00:20| 5 27 3 16 28 00 25 15 14 44 |06:20| 4 35 2 1 3 39 6 7 8 49
00:25| 6 48 5 17 28 56 26 16 15 46 |06:25| 5 44 3 2 4 34 7 8 11 00
00:30| 8 10 6 19 29 52 27 18 16 49 |06:30| 6 53 4 3 5 29 8 9 13 11
00:35| 9 3t 8 20 0548 28 19 17 52 |06:35| 8 02 5 4 6 24 9 10 15 20
00:40| 10 53 9 21 1 44 29 20 18 56 [06:40| 9 11 6 5 7 19 10 11 17 29
00:45| 12 14 11 22 2 40 Oom 21 20 00 |06:45| 10 21 8 6 8 14 11 12 19 36
00:50| 13 35 12 24 3 35 1 22 21 04 |06:50| 11 30 9 7 9 08 12 13 21 42
00:55| 14 56 14 25 4 30 2 23 22 09 |06:55| 12 39 10 8 10 03 13 14 23 47
01:.00| 16 17 15 26 5 26 3 25 23 14 |07:00| 13 49 11 9 10 58 14 16 25 51
01:05| 17 38 17 27 6 21 4 26 24 20 |07:05| 14 58 12 10 11 83 15 17 27 53
01:10| 18 58 18 28 7 16 5 27 25 26 |07:10| 16 08 13 11 12 47 16 18 29 54
01:15| 20 18 20 29 8 11 6 28 26 33 |07:15| 17 18 14 12 13 42 17 19 1m 53
01:20| 21 38 21 1s 9 06 7 29 27 40 |07:20| 18 28 15 13 14 37 18 20 3 51
01:25| 22 58 22 2 10 00 8 0o 28 48 |07:25| 19 38 16 14 15 31 19 21 5 46
01:30| 24 18 24 3 10 55 9 1 29 57 |07:30| 20 48 17 15 16 26 20 22 7 40
01:35| 256 37 25 4 11 50 10 3 15506 (07:35) 21 59 19 16 17 21 21 23 9 33
01:40| 26 57 26 5 12 44 11 4 2 15 |07:40| 23 10 20 17 18 15 22 25 11 24
01:45| 28 16 28 6 13 39 12 5 3 26 |07:45| 24 21 21 18 19 10 23 26 13 13
01:50| 29 34 29 7 14 33 13 6 4 37 |07:50| 25 32 22 19 20 04 24 27 15 00
01:55| 0y 53 oo 8 15 28 14 7 5 49 |0755| 26 43 23 20 20 59 25 28 16 46
02:00| 2 11 2 9 16 22 15 8 7 01 |0800| 27 55 24 21 21 54 26 29 18 29
02:.05| 3 29 3 11 17 17 16 10 8 15 |08:05| 29 06 25 22 22 48 27 0% 20 12
02:10| 4 47 4 12 18 11 17 11 9 29 |08:10| 0H18 26 23 23 43 28 1 21 52
02:15| 6 04 6 13 19 05 18 12 10 44 |08:15| 1 31 28 24 24 37 29 3 23 31
02:20| 7 21 7 14 20 00 19 13 12 00 |08:20| 2 43 29 25 25 31 02 4 25 09
02:25| 8 38 8 15 20 54 20 14 13 17 |08:25| 3 56 Om 26 26 26 1 5 26 44
02:30| 9 55 9 16 21 48 21 15 14 35 |08:30| 5 09 1 27 27 20 2 6 28 19
02:35| 11 11 11 17 22 42 22 16 15 54 |08:35| 6 22 2 28 28 15 3 7 29 51
02:40| 12 27 12 18 23 37 28 18 17 14 |08:40| 7 35 3 29 29 09 4 8 123
02:45| 13 42 13 19 24 31 24 19 18 35 |08:45| 8 49 4 02 0mo3 5 10 2 53
02:50| 14 58 14 20 25 25 25 20 19 58 |08:50| 10 03 6 1 0 58 6 11 4 21
02:55| 16 13 16 21 26 19 26 21 21 21 |0855| 11 17 7 2 1 52 7 12 5 48
03:00| 17 28 17 22 27 14 27 22 22 46 (09:00| 12 32 8 3 2 46 8 13 7 14
03:05| 18 43 18 23 28 08 28 23 24 12 |(09:.05| 13 47 9 4 3 4 9 14 8 39
03:10| 19 57 19 24 29 02 29 25 25 39 (09:10| 15 02 10 5 4 35 10 16 10 02
03:15| 21 11 20 25 29 57 02 26 27 07 |09:15| 16 18 11 6 5 29 11 17 11 25
03:20| 22 25 22 26 0m51 1 27 28 37 |09:20| 17 33 12 7 6 23 12 18 12 46
03:25| 23 38 283 27 1 45 2 28 0£09 |09:25| 18 49 14 8 7 18 13 19 14 06
03:30| 24 51 24 28 2 40 3 29 1 41 ({0930 20 05 15 9 8 12 14 21 15 25
03:35| 26 04 25 29 3 34 4 om 3 16 |09:35| 21 22 16 10 9 06 15 22 16 43
03:40| 27 17 26 0 4 29 5 1 4 5109140 22 39 17 11 10 00 16 23 18 00
03:45| 28 29 27 1 5 23 6 2 6 29 |09:45| 23 56 18 12 10 55 17 24 19 16
03:50| 29 42 29 2 6 17 7 4 8 08 |09:50| 25 13 19 13 11 49 18 26 20 31
03:55| 0154 0 3 7 12 8 5 9 48 |09:55| 26 31 20 14 12 43 20 27 21 45
04:.00{ 2 05 1 4 8 06 9 6 11 31 |10:00| 27 49 22 15 13 38 21 28 22 59
04:05| 3 17 2 5 9 01 10 7 13 14 |10:05| 29 07 23 16 14 32 22 0= 24 11
04:10| 4 28 3 6 9 56 11 8 15 00 [10:10| Om26 24 17 15 27 23 1 25 23
04:15| 5 39 4 7 10 50 12 9 16 47 |10:15| 1 44 25 18 16 21 24 2 26 34
04:20| 6 50 5 8 11 45 13 10 18 36 |10:20| 3 03 26 19 17 16 25 4 27 45
04:25| 8 01 7 9 12 39 14 11 20 27 |10:25| 4 23 27 20 18 10 26 5 28 54
04:30| 9 12 8 10 13 34 15 13 22 20 |10:30| 5 42 29 21 19 05 27 6 003
04:35| 10 22 9 11 14 29 16 14 24 14 |10:35| 7 02 0a 22 20 00 28 8 1 12
04:40| 11 32 10 12 15 238 17 15 26 09 |10:40| 8 22 1 23 20 54 29 9 2 20
04:45| 12 42 11 13 16 18 18 16 28 07 |10:45| 9 42 2 24 21 49 1% 11 3 27
04:50| 13 52 12 14 17 13 19 17 OmpO06 |10:50| 11 02 3 25 22 44 2 12 4 34
04:55| 15 02 13 15 18 07 20 18 2 07 |10:55| 12 22 4 26 23 39 3 13 5 40
05:00| 16 11 14 16 19 02 21 19 4 09 |11:00| 13 43 6 27 24 34 4 15 6 46
05:05| 17 21 16 17 19 57 22 20 6 13 |11:05| 15 04 7 28 25 30 5 16 7 51
05:10| 18 30 17 18 20 52 283 21 8 18 |11:10| 16 25 8 29 26 25 6 18 8 56
05:15| 19 39 18 19 21 46 24 23 10 24 |11:15| 17 46 9 om 27 20 8 19 10 00
05:20| 20 49 19 20 2 41 256 24 12 31 |11:20| 19 07 10 1 28 16 9 21 11 04
05:25| 21 58 20 21 23 36 26 25 14 40 [11:25) 20 29 11 2 29 12 10 22 12 08
05:30| 23 07 21 22 24 31 27 26 16 49 |11:30| 21 50 12 3 008 11 24 13 11
05:35| 24 16 22 23 25 26 28 27 19 00 [11:35| 23 12 14 4 1 04 13 25 14 14
05:40| 25 25 23 24 26 21 29 28 21 11 (1140| 24 33 15 5 2 00 14 27 15 16
05:45| 26 34 24 25 27 15 Oom 29 23 23 |11:45| 256 55 16 6 2 5 15 28 16 19
05:50| 27 42 25 26 28 10 1 O0x 25 35 |11:80| 27 17 17 7 3 53 17 ox 17 21
05:55| 28 51 27 27 29 05 2 1 27 47 |1155| 28 38 18 8 4 50 18 1 18 22
06:00| 0ss00 28 27 0200 3 2 0200 |12:00| 0200 19 9 5 47 19 3 19 24



Latitude : 48 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12.00| 0200 192 9m 5x47 19% 3% 19%24 |18:00] 0%00 10% 28% 000 21 20m 0900
12:05| 1 22 21 10 6 44 21 4 20 25 (1805 1 09 11 = 2 40 3 21 0 59
12210 2 43 22 11 7 42 22 6 21 26 |1810| 2 18 13 1 5 20 5 22 1 58
1215 4 05 23 12 8 40 23 8 22 26 |1815| 3 26 14 3 8 00 6 23 2 57
12220 5 27 24 13 9 38 25 9 23 27 |1820| 4 35 15 4 10 38 8 25 3 56
1225 6 48 25 14 10 37 26 11 24 27 |1825| 5 44 16 6 13 15 9 26 4 55
1230 8 10 26 15 11 35 28 12 25 27 |1830| 6 53 17 8 15 51 10 27 5 54
1235 9 31 27 16 12 35 29 14 26 27 |1835| 8 02 19 9 18 256 12 28 6 53
12401 10 53 28 17 13 34 = 16 27 26 |1840| 9 11 20 11 20 56 13 29 7 52
12:45| 12 14 om 18 14 34 2 17 28 26 |18:45| 10 21 21 13 23 26 14 0ss 8 51
1250 13 35 1 18 15 34 4 19 29 25 (1850 11 30 22 14 25 53 16 2 9 50
12:55| 14 56 2 19 16 35 5 21 025 (1855 12 39 24 16 28 18 17 3 10 49
13:00| 16 17 3 20 17 36 7 22 1 24 |{19:00| 13 49 25 18 0xw40 18 4 11 48
13:05| 17 38 4 21 18 38 9 24 2 23 [19:05| 14 58 26 20 2 59 19 5 12 47
13:10| 18 58 5 22 19 40 10 25 3 22 |19:10| 16 08 28 21 5 16 21 6 13 46
13:15| 20 18 6 23 20 43 12 27 4 20 [19:15] 17 18 29 23 7 30 22 7 14 45
1320 21 38 8 24 21 46 14 29 5 19 [19:20| 18 28 0= 25 9 40 23 8 15 44
13:25| 22 58 9 25 22 50 16 Oy 6 18 [19:25| 19 38 2 27 11 48 24 9 16 43
13:30| 24 18 10 26 23 54 17 2 7 16 [19:30| 20 48 3 29 13 53 26 11 17 42
1335 26 37 11 27 24 59 19 4 8 15 |19:35| 21 59 4 1% 15 55 27 12 18 40
1340 26 57 12 28 26 05 21 5 9 13 (19140 23 10 6 3 17 54 28 13 19 39
13145 28 16 13 29 27 12 23 7 10 12 |19:45| 24 21 7 5 19 51 29 14 20 38
13:50| 29 34 14 0x 28 19 25 9 11 10 |19:50| 25 32 8 7 21 45 0 15 21 36
13:55| 0m53 15 1 29 27 27 10 12 08 |19:55| 26 43 10 9 23 36 1 16 22 35
14:00f 2 11 16 2 0w 36 28 12 13 07 |20:00( 27 55 11 11 25 25 3 17 23 34
14:.05| 3 29 18 3 1 45 0x 14 14 05 |20:05( 29 06 13 13 27 11 4 18 24 32
1410 4 47 19 4 2 56 2 15 15 03 |20:10| Ox=18 14 15 28 54 5 19 25 3
14:15| 6 04 20 5 4 08 4 17 16 01 |20:15( 1 31 15 17 0136 6 20 26 29
1420 7 21 21 6 5 20 6 18 17 00 |20:20( 2 43 17 20 2 15 7 22 27 28
1425 8 38 22 7 6 34 8 20 17 58 |20:25| 3 56 18 22 3 52 8 23 28 26
1430 9 55 23 8 7 48 11 22 18 56 |20:30( 5 09 20 24 5 27 9 24 29 25
1435 11 11 24 9 9 04 13 23 19 54 (2035 6 22 21 26 7 00 10 25 0¥ 23
14:40| 12 27 25 10 10 21 15 25 20 52 |20:140| 7 35 23 28 8 31 11 26 1 21
14:45| 13 42 26 11 11 40 17 26 21 51 |20145| 8 49 24 0Oy 10 00 12 27 2 20
14:50| 14 58 27 12 12 59 19 28 22 49 |20:50| 10 03 26 2 11 27 13 28 3 18
14:55| 16 13 29 13 14 21 21 0y 23 47 (2055 11 17 27 5 12 53 14 29 4 16
15:00( 17 28 0x 15 15 43 23 1 24 45 |21:00| 12 32 29 7 14 17 15 0 5 15
15:05| 18 43 1 16 17 07 25 3 25 44 |21:.05| 13 47 0x 9 15 39 17 1 6 13
15:10| 19 57 2 17 18 33 28 4 26 42 |21:10| 15 02 2 11 17 01 18 3 7 1
15:15| 21 11 3 18 20 00 0y 6 27 40 |21:15| 16 18 4 13 18 20 19 4 8 09
1520 22 25 4 19 21 29 2 7 28 39 |21:20| 17 33 5 15 19 39 20 5 9 08
15:25| 23 38 5 20 23 00 4 9 29 37 |21:25| 18 49 7 17 20 5 21 6 10 06
15:30| 24 51 6 21 24 33 6 10 0x%35 (21:30| 20 05 8 19 2 12 22 7 11 04
15:35| 26 04 7 22 26 08 8 12 1 34 121351 21 22 10 22 23 26 23 8 12 02
15:40| 27 17 8 23 27 45 10 13 2 32 (21140 22 39 12 24 24 40 24 9 13 00
1545 28 29 10 24 29 24 13 15 3 31 |2145| 23 56 13 26 25 52 25 10 13 59
15550 29 42 11 25 1x=06 15 16 4 29 |21:550| 25 13 15 28 27 04 26 11 14 57
15655 0x54 12 26 2 49 17 17 5 28 (2155 26 31 16 0w 28 15 27 12 15 55
16:00f 2 05 13 28 4 35 19 19 6 26 (22.00 27 49 18 2 29 24 28 14 16 53
16:05| 3 17 14 29 6 24 21 20 7 25 |22:05 29 07 20 3 033 29 15 17 52
16:10| 4 28 15 0w 8 15 23 22 8 24 |22:10| 0x26 21 5 1 41 08 16 18 50
16:15| &5 39 16 1 10 09 25 23 9 22 |22:15| 1 44 23 7 2 48 1 17 19 48
16:20 6 50 17 2 12 06 27 24 10 21 (22220 3 03 25 9 3 55 2 18 20 47
1625 8 01 18 3 14 05 29 26 11 20 |2225| 4 23 26 11 5 01 3 19 21 45
16:30| 9 12 19 4 16 07 1y 27 12 18 |22.30| 5 42 28 13 6 06 4 20 22 44
16:35| 10 22 21 6 18 12 3 28 13 17 |22.35| 7 02 0y 14 7 10 5 21 23 42
16:40| 11 32 22 7 20 20 5 0mr 14 16 (2240 8 22 1 16 8 14 6 23 24 A
16:45| 12 42 23 8 22 30 7 1 15 15 |22.45| 9 42 3 18 9 17 7 24 25 40
16:50| 13 52 24 9 24 44 9 2 16 14 |22:50| 11 02 5 20 10 20 8 25 26 38
16:55| 15 02 25 11 27 01 10 4 17 13 |22:55| 12 22 6 21 1 22 9 26 27 37
17:00| 16 11 26 12 29 20 12 5 18 12 |23:00| 13 43 8 23 12 24 10 27 28 36
17:05| 17 21 27 13 1342 14 6 19 11 |23:05| 15 04 9 25 13 256 11 28 29 35
17:10| 18 30 28 14 4 07 16 8 20 10 |23:10| 16 25 11 26 14 26 12 29 0m35
17:15| 19 39 0v% 16 6 34 17 9 21 09 |23:15| 17 46 13 28 15 26 13 om 1 34
1720 20 49 1 17 9 04 19 10 22 08 |23:20| 19 07 14 29 16 26 13 2 2 34
17:25| 21 58 2 18 11 35 21 11 23 07 |23:25| 20 29 16 1o 17 25 14 3 3 33
17:30| 23 07 3 20 14 09 22 13 24 06 |{23:30| 21 50 18 2 18 25 15 4 4 33
17:35| 24 16 4 21 16 45 24 14 25 05 |23:35| 23 12 19 4 19 23 16 5 5 33
1740 25 25 5 22 19 22 26 15 26 04 |23:40| 24 33 21 5 20 22 17 6 6 33
17:45| 26 34 7 24 22 00 27 16 27 03 |23145| 26 55 22 7 21 20 18 7 7 34
17:50| 27 42 8 25 24 40 29 17 28 02 |23:50| 27 17 24 8 22 18 19 8 8 34
17:55| 28 51 9 27 27 20 om 19 29 01 |23:55| 28 38 26 9 23 16 20 10 9 35
18:00f 0%00 10 28 0y 00 2 20 0y 00 |24:00f 000 27 11 24 13 21 11 10 36



Latitude : 49 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 27y 11I 24536 2284 11mp 10m55 [06:00| 000 28ss 279 0200 3m 2x 0200
00:05| 1 22 29 12 25 32 28 12 11 57 |06:05| 1 09 29 28 0 55 4 4 2 11
00:10| 2 43 0y 13 26 29 24 13 12 59 |06:10| 2 18 0y 29 1 49 5 5 4 22
00:15| 4 05 2 15 27 25 25 14 14 01 |06:15| 3 26 1 om 2 44 6 6 6 33
00:20| 5 27 3 16 28 21 26 15 15 03 |06:20| 4 35 2 1 3 38 7 7 8 43
00:25| 6 48 5 17 29 17 27 17 16 06 |06:25| 5 44 3 2 4 33 8 8 10 53
00:30| 8 10 6 19 0Q13 28 18 17 09 |06:30| 6 53 4 3 5 27 8 9 13 02
00:35| 9 3t 8 20 1 09 29 19 18 13 |06:35| 8 02 5 4 6 22 9 10 15 10
00:40| 10 53 9 21 2 04 Om 20 19 16 [06:40| 9 11 6 5 7 16 10 11 17 18
00:45| 12 14 11 22 2 59 0o 21 20 21 |06:45| 10 21 7 6 8 11 11 12 19 24
00:50| 13 35 12 24 3 55 1 22 21 25 |06:50(| 11 30 9 7 9 05 12 13 21 29
00:55| 14 56 14 25 4 50 2 24 22 30 |06:55| 12 39 10 8 10 00 13 15 23 33
01:.00| 16 17 15 26 5 45 3 256 23 36 |07:00| 13 49 11 9 10 54 14 16 25 36
01:05| 17 38 17 27 6 39 4 26 24 42 |07:05| 14 58 12 10 11 48 15 17 27 37
01:10| 18 58 18 28 7 34 5 27 25 48 |07:10| 16 08 13 11 12 43 16 18 29 37
01:15| 20 18 19 29 8 29 6 28 26 55 |07:15| 17 18 14 12 13 37 17 19 1m 35
01:20| 21 38 21 1s 9 23 7 29 28 03 |07:20| 18 28 15 13 14 32 18 20 3 32
01:25| 22 58 22 2 10 18 8 02 29 11 |07:25| 19 38 16 14 15 26 19 21 5 27
01:30| 24 18 24 3 11 12 9 2 0es19 |07:30| 20 48 17 15 16 20 20 22 7 20
01:35| 256 37 25 4 12 06 10 3 1 29 (0735 21 59 18 16 17 15 21 23 9 12
01:40| 26 57 26 5 13 01 11 4 2 39 |07:40| 23 10 20 17 18 09 22 25 1102
01:45| 28 16 28 6 13 55 12 5 3 49 |07:45| 24 21 21 18 19 03 23 26 12 50
01:50| 29 34 29 7 14 49 13 6 5 01 |07:50| 25 32 22 19 19 58 24 27 14 37
01:55| 0y 53 oo 8 15 43 14 7 6 13 |07:55| 26 43 23 20 20 52 25 28 16 22
02:00| 2 11 2 9 16 37 15 9 7 25 |08:00| 27 55 24 21 21 46 26 29 18 06
02:.05| 3 29 3 11 17 31 16 10 8 39 |0805| 29 06 25 22 22 40 27 0% 19 48
02:10| 4 47 4 12 18 25 17 11 9 53 |08:10| 0H18 26 23 23 34 28 1 21 28
02:15| 6 04 6 13 19 19 18 12 11 09 |08:15| 1 31 27 24 24 28 29 3 23 07
02:20| 7 21 7 14 20 13 19 13 12 25 |08:20| 2 43 29 25 25 23 02 4 24 44
02:25| 8 38 8 15 21 07 20 14 13 42 |08:25| 3 56 Om 26 26 17 1 5 26 19
02:30| 9 55 9 16 2 01 21 15 15 00 |08:30| 5 09 1 27 27 11 2 6 27 54
02:35| 11 11 11 17 22 55 22 17 16 19 |08:35| 6 22 2 28 28 05 3 7 29 26
02:40| 12 27 12 18 23 49 28 18 17 39 |08:40| 7 35 3 29 28 59 4 8 0x57
02:45| 13 42 13 19 24 43 24 19 19 01 |08:45| 8 49 4 02 29 53 5 10 2 27
02:50| 14 58 14 20 256 37 256 20 20 23 (08:50| 10 03 5 1 om 47 6 11 3 56
02:55| 16 13 16 21 26 31 26 21 21 46 |08:55| 11 17 7 2 1 41 7 12 5 23
03:00| 17 28 17 22 27 25 27 22 23 11 [09:00| 12 32 8 3 2 35 8 13 6 49
03:05| 18 43 18 23 28 19 28 24 24 37 (09:.05| 13 47 9 4 3 29 9 14 8 14
03:10| 19 57 19 24 29 13 29 25 26 04 (09:10| 15 02 10 5 4 23 10 16 9 37
03:15| 21 11 20 25 007 02 26 27 33 |09:15| 16 18 11 6 5 17 11 17 10 59
03:20| 22 25 22 26 1 01 1 27 29 03 |09:20| 17 33 12 7 6 11 12 18 12 21
03:25| 23 38 283 27 1 55 2 28 0534 |09:25| 18 49 13 8 7 05 13 19 13 41
03:30| 24 51 24 28 2 49 3 29 2 06 |09:30| 20 05 15 9 7 59 14 21 15 00
03:35| 26 04 25 29 3 43 4 om 3 41 |0935| 21 22 16 10 8 53 15 22 16 18
03:40| 27 17 26 0 4 37 5 1 5 16 |09:40| 22 39 17 11 9 47 16 23 17 35
03:45| 28 29 27 1 5 32 6 3 6 53 |09:45| 23 56 18 12 10 41 17 24 18 51
03:50| 29 42 29 2 6 26 7 4 8 32 |09:50| 25 13 19 13 11 35 18 26 20 07
03:55| 0154 0 3 7 20 8 5 10 12 |09:55| 26 31 20 14 12 29 19 27 21 21
04:.00{ 2 05 1 4 8 14 9 6 11 54 [10:00| 27 49 21 15 13 23 21 28 22 35
04:05| 3 17 2 5 9 08 10 7 13 38 |10:05| 29 07 23 16 14 17 22 0= 23 47
04:10| 4 28 3 6 10 02 11 8 15 23 |10:10| Om26 24 17 15 11 23 1 24 59
04:15| 5 39 4 7 10 57 12 9 17 10 |10:15| 1 44 25 18 16 05 24 2 26 1
04:20| 6 50 5 8 11 51 13 10 18 58 |10:20| 3 03 26 19 16 59 25 4 27 21
04:25| 8 01 7 9 12 45 14 12 20 48 |10225| 4 23 27 20 17 54 26 5 28 31
04:30| 9 12 8 10 13 40 15 13 22 40 |10:30| 5 42 28 21 18 48 27 6 29 41
04:35| 10 22 9 11 14 34 16 14 24 33 |10:35| 7 02 0a 22 19 42 28 8 049
04:40| 11 32 10 12 15 28 17 15 26 28 |10:40| 8 22 1 23 20 37 29 9 1 57
04:45| 12 42 11 13 16 23 18 16 28 25 |10:45| 9 42 2 24 21 31 1% 11 3 05
04:50| 13 52 12 14 17 17 19 17 om23 |10:50| 11 02 3 25 22 26 2 12 4 12
04:55| 15 02 13 15 18 12 20 18 2 23 |10:55| 12 22 4 26 23 21 3 13 5 18
05:00| 16 11 14 16 19 06 21 19 4 24 |11:00| 13 43 5 27 24 15 4 15 6 24
05:05| 17 21 15 17 20 00 22 20 6 27 |11:05| 15 04 6 28 25 10 5 16 7 30
05:10| 18 30 17 18 20 55 283 22 8 31 |11:10| 16 25 8 29 26 05 6 18 8 35
05:15| 19 39 18 19 21 49 24 23 10 36 |11:15| 17 46 9 om 27 01 8 19 9 39
05:20| 20 49 19 20 22 44 25 24 12 42 |11:20| 19 07 10 1 27 56 9 21 10 44
05:25| 21 58 20 21 23 38 26 25 14 50 [11:25] 20 29 11 1 28 51 10 22 11 47
05:30| 23 07 21 22 24 33 27 26 16 58 |11:30| 21 50 12 2 29 47 M 24 12 51
05:35| 24 16 22 23 25 27 28 27 19 07 |11:35| 23 12 13 3 0x43 13 25 13 54
05:40| 25 25 23 23 26 22 29 28 21 17 (1140| 24 33 15 4 1 39 14 27 14 57
05:45| 26 34 24 24 27 16 om 29 23 27 |11:45| 25 55 16 5 2 3 15 28 15 59
05:50| 27 42 25 25 28 11 1 O0x 25 38 |11:50| 27 17 17 6 3 31 17 0x 17 01
05:55| 28 51 26 26 29 05 2 1 27 49 |1155| 28 38 18 7 4 28 18 1 18 03
06:00| 0ss00 28 27 0200 3 2 0200 |12:00| 0200 19 8 5 24 19 3 19 05



Latitude : 49 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12.00| 0200 192 8m 5x24 19% 3% 19%05 |18:00] 0%00 10% 28% 000 21 20m 0900
12:05| 1 22 20 9 6 21 21 5 20 06 [1805| 1 09 11 29 2 43 4 21 0 59
122101 2 43 21 10 7 19 22 6 21 07 |1810| 2 18 12 1= 65 26 5 23 1 59
1215 4 05 23 11 8 16 23 8 22 08 |1815| 3 26 13 2 8 08 7 24 2 58
12220 5 27 24 12 9 14 25 9 23 09 [1820| 4 35 15 4 10 49 8 25 3 57
1225 6 48 25 13 10 12 26 11 24 09 |1825| 5 44 16 5 13 29 10 26 4 57
1230 8 10 26 14 11 11 28 13 25 09 [1830| 6 53 17 7 16 07 11 27 5 56
1235 9 31 27 15 12 09 29 14 26 09 [1835| 8 02 18 9 18 43 12 28 6 55
12401 10 53 28 16 13 09 1= 16 27 09 [1840| 9 11 20 10 21 17 14 29 7 55
12:45| 12 14 29 17 14 08 2 17 28 09 |1845| 10 21 21 12 23 49 15 1s 8 54
1250 13 35 im 18 15 08 4 19 29 09 [1850| 11 30 22 14 26 18 16 2 9 53
12:55| 14 56 2 19 16 08 6 21 008 (1855 12 39 23 15 28 44 18 3 10 53
13:00| 16 17 3 20 17 09 7 22 1 08 |19:00| 13 49 25 17 13508 19 4 11 52
13:05| 17 38 4 21 18 11 9 24 2 07 |19:05| 14 58 26 19 3 29 20 5 12 51
13:10| 18 58 5 22 19 12 10 26 3 06 [19:10| 16 08 27 21 5 47 21 6 13 50
13:15| 20 18 6 23 20 15 12 27 4 05 [19:15| 17 18 29 23 8 02 23 7 14 49
1320 21 38 7 24 21 18 14 29 5 04 (19:20| 18 28 0= 25 10 13 24 9 15 49
13:25| 22 58 8 25 22 21 16 1y 6 03 |19:25| 19 38 1 26 12 22 25 10 16 48
13:30| 24 18 10 26 23 25 17 2 7 02 (19:30| 20 48 3 28 14 28 26 11 17 47
1335 26 37 11 27 24 30 19 4 8 01 1935 21 59 4 0% 16 31 27 12 18 46
1340 26 57 12 28 25 35 21 6 8 59 (19140 23 10 5 2 18 31 28 13 19 45
13145 28 16 13 29 26 41 23 7 9 58 [1945| 24 21 7 4 20 28 0 14 20 44
13:50| 29 34 14 O0x 27 48 25 9 10 57 |19:50| 25 32 8 6 22 22 1 15 21 43
13:55| 0m53 15 1 28 56 27 11 11 55 |19:55| 26 43 10 8 24 13 2 16 22 42
14:00f 2 11 16 2 0w 04 29 12 12 54 |20:00( 27 55 11 11 26 02 3 17 23 40
14:.05| 3 29 17 3 1 13 1% 14 13 52 |20:05( 29 06 12 13 27 48 4 19 24 39
1410 4 47 18 4 2 24 3 15 14 51 |20:10| O=18 14 15 29 32 5 20 25 38
14:15| 6 04 20 5 3 35 5 17 15 49 |20:15( 1 31 15 17 1114 6 21 26 37
1420 7 21 21 6 4 47 7 19 16 48 (2020 2 43 17 19 2 53 7 22 27 36
1425 8 38 22 7 6 00 9 20 17 46 |20:25| 3 56 18 21 4 29 9 23 28 34
1430 9 55 23 8 7 14 11 22 18 44 |20:30( 5 09 20 23 6 04 10 24 29 33
1435 11 11 24 9 8 30 13 24 19 43 (2035 6 22 21 25 7 37 11 25 0y 32
14:40| 12 27 25 10 9 47 15 25 20 41 |20140| 7 35 23 28 9 08 12 26 1 30
14:45| 13 42 26 11 11 05 17 27 21 40 |20:45| 8 49 24 Oy 10 37 13 27 2 29
14:50| 14 58 27 12 12 24 19 28 22 38 |20:50| 10 03 26 2 12 04 14 28 3 28
14:55| 16 13 28 13 13 45 21 0y 23 37 (2055 11 17 27 4 13 29 15 0 4 26
15:00| 17 28 29 14 15 07 24 1 24 35 |21:00| 12 32 29 6 14 53 16 1 5 25
15:05| 18 43 1x 15 16 31 26 3 25 34 |21:.05| 13 47 0x 9 16 15 17 2 6 23
15:10| 19 57 2 16 17 56 28 4 26 32 |21:10| 15 02 2 11 17 36 18 3 7 22
15:15| 21 11 3 17 19 23 0y 6 27 31 |21:15| 16 18 3 13 18 55 19 4 8 20
1520 22 25 4 18 20 52 2 7 28 30 |21:20| 17 33 5 15 20 13 20 5 9 19
15:25| 23 38 5 19 22 23 5 9 29 28 |21:25| 18 49 6 17 21 30 21 6 10 17
15:30| 24 51 6 20 23 56 7 10 0x%27 (2130 20 05 8 19 22 46 22 7 11 16
15:35| 26 04 7 21 25 31 9 12 1 26 |21:35| 21 22 10 21 24 00 23 8 12 14
15:40| 27 17 8 23 27 07 11 13 2 24 (2140 22 39 11 23 25 13 24 9 13 12
15:45| 28 29 9 24 28 46 13 15 3 23 |2145| 23 56 13 25 26 25 25 10 14 1
15550 29 42 10 25 028 15 16 4 22 |21:550| 25 13 15 27 27 36 26 12 15 09
15655 0x54 11 26 2 12 17 18 5 21 |2155| 26 31 16 29 28 47 27 13 16 08
16:00f 2 05 13 27 3 58 20 19 6 20 (22.00( 27 49 18 1y 29 56 28 14 17 06
16:05| 3 17 14 28 5 47 22 21 7 18 |22:05| 29 07 19 3 1504 29 15 18 05
16:10| 4 28 15 29 7 38 24 22 8 17 |22:10| 0x26 21 5 2 12 08 16 19 03
16:15| &5 39 16 0% 9 32 26 23 9 16 |22:15| 1 44 23 7 3 19 1 17 20 02
16:20 6 50 17 2 11 29 28 25 10 15 |22:20f 3 03 24 9 4 25 2 18 21 01
1625 8 01 18 3 13 29 0y 26 11 14 |2225| 4 23 26 11 5 30 3 19 21 59
16:30| 9 12 19 4 15 32 2 27 12 13 |2230| 5 42 28 13 6 35 4 20 22 58
16:35| 10 22 20 5 17 38 4 29 13 12 |2235( 7 02 29 14 7 39 5 22 23 57
16:40| 11 32 21 6 19 47 5 omr 14 11 (2240 8 22 1 16 8 42 6 23 24 56
16:45| 12 42 23 7 21 58 7 1 15 11 |22.45| 9 42 3 18 9 45 7 24 25 55
16:50| 13 52 24 9 24 13 9 3 16 10 |22:50| 11 02 4 20 10 48 8 25 26 54
16:55| 15 02 25 10 26 31 11 4 17 09 |22:55| 12 22 6 21 11 49 9 26 27 53
17:00| 16 11 26 11 28 52 13 5 18 08 |23:.00| 13 43 8 23 12 51 10 27 28 52
17:05| 17 21 27 12 1x16 15 7 19 07 |23:05| 15 04 9 24 13 52 11 28 29 52
17:10| 18 30 28 14 3 42 16 8 20 07 |23:10| 16 25 11 26 14 52 12 29 01T 51
171151 19 39 29 15 6 11 18 9 21 06 |23:15| 17 46 13 28 15 52 13 im 1 51
1720 20 49 1% 16 8 43 20 10 22 05 |23:20| 19 07 14 29 16 51 14 2 2 51
17:25| 21 58 2 18 1 17 21 12 23 05 |23:25| 20 29 16 1o 17 51 15 3 3 51
17:30| 23 07 3 19 13 63 23 13 24 04 |23:30| 21 50 17 2 18 49 16 4 4 51
17:35| 24 16 4 20 16 31 25 14 25 03 |23:35| 23 12 19 4 19 48 17 5 5 51
1740 25 25 5 22 19 11 26 15 26 03 |23:40| 24 33 21 5 20 46 18 6 6 51
17:45| 26 34 6 23 21 52 28 17 27 02 |23145| 26 55 22 7 21 44 19 7 7 52
17:50| 27 42 8 25 24 34 29 18 28 01 |23:50| 27 17 24 8 22 41 20 9 8 53
17:55| 28 51 9 26 27 17 1o 19 29 01 |23:55| 28 38 25 9 23 39 21 10 9 54
18:00f 0%00 10 28 0y 00 2 20 0y 00 |24:00f 000 27 11 24 36 22 11 10 55



Latitude : 49 N 30

SdT] MG. 11 12 As. 2 3 EP. [SdT] MC. 11 12 Ase. 2 3 EP.
00:00[ 000 277 11X 2459 22§ 11m 11114 |06:00| 0m00 27/ 27§ 0200 3m 3. 0200
00:05| 1 22 28 12 25 55 23 12 12 16 (06:05| 1 09 29 28 0 54 4 4 2 10
00:10| 2 43 0y 13 26 51 24 13 13 18 [06:10| 2 18 0§ 29 1 48 5 5 4 20
00:15| 4 05 1 15 27 47 25 14 14 20 |06:45| 3 26 1 Om 2 43 6 6 6 29
00:20( 5 27 3 16 28 43 26 16 15 23 |06:20| 4 35 2 1 3 37 7 7 8 38
00:25| 6 48 5 17 29 39 27 17 16 26 |06:25| 5 44 3 2 4 31 8 8 10 46
00:30( 8 10 6 19 0434 28 {18 17 29]0630| 6 53 4 3 5 25 9 9 12 54
00:35 9 31 8 20 1 29 29 19 18 33 [06:35| 8 02 5 4 6 19 10 10 15 Of
00:40 10 53 9 21 2 24 Om 20 19 37 (0640 9 11 6 5 7 14 11 A1 17 07
0045 12 14 11 22 3 19 1 21 20 41 (064510 21 7 6 8 08 11 12 19 12
00:50| 13 35 12 24 4 14 2 23 21 46 (06:50| 11 30 8 7 9 02 12 14 21 16
00:55| 14 56 13 25 5 09 3 24 22 51 (065512 39 9 8 9 56 13 15 23 19
01:00( 16 17 15 26 6 04 4 25 23 57 [07:00| 13 49 11 9 10 50 14 16 25 21
01:05/ 177 38 16 27 6 58 5 26 25 03 [07:05| 14 58 12 10 11 44 15 17 27 21
01:10 18 58 18 28 7 52 6 27 26 10 [07:10| 16 08 13 11 12 38 16 18 29 20
01:15/ 20 18 19 29 8 47 7 28 27 17 |07:45| 17 18 14 12 13 33 17 19  1m17
01:20/ 21 38 21 1 9 41 8 29 28 25|07:20| 18 28 15 13 14 27 18 20 3 13
0125/ 22 58 22 2 10 35 9 12 29 33 (072519 38 16 14 15 21 19 21 5 07
01:30| 24 18" 23 3 11 29 10 2 042 |07:30|20 48 17 15 16 15 20 22 7 00
01:35/ 25 37 25 4 12 23 11 3 1 51 (0735/21 59 18 16 17 09 21 24 8 5i
0140| 26 57 26 5 13 17 12 4 3 02 |0740|23 10 19 17 18 03 22 25 10 41
0145/ 28 16 28 6 14 11 13 5 4 12 |0745|24 21 21 18 18 57 23 26 12 29
01:50/ 29 34 29 7 15 05 14 6 5 24 (07:50|25 32 22 19 19 50 24 27 14 15
01:55| 0w53 O0m 8 15 59 15 8 6 36 |07:55| 26 43 23 20 20 44 25 28 16 00
02:00( 2 11 2 9 16 52 16 9 7 49 |08:00| 27 55 24 21 21 38 26 29 17 43
02:05| 3 29 3 11 17 46 17 10 9 03 [08:05/ 29 06 25 22 22 32 27 0% 19 25
0210 4 47 4 12 18 40 17 11 10 17 [08:10| 0918 26 23 23 26 28 2 21 04
0215/ 6 04 5 13 19 34 18 12 11 33 [08:15| 1 31 27 24 24 20 29 3 22 43
0220 7 21 7 14 20 27 19 13 12 49 |08:20| 2 43 28 25 25 14 02 4 24 20
0225/ 8 38 8 15 21 21 20 14 14 06 |08:25| 3 56 Om 26 26 07 1 5 25 55
02:30 9 55 9 16 22 15 21 16 15 25 |08:30| 5 09 1 27 27 01 2 & 27 29
02:35/ 11 11 10 17 23 08 22 17 16 44 (08:35| 6 22 2 28 27 55 3 7 29 02
02:40( 12 27 12 18 24 02 23 18 18 04 0840 7 35 3 29 28 49 4 9  0x33
0245| 13 42 13 19 24 56 24 19 19 25 |0845| 8 49 4 02 29 42 5 10 2 03
02:50| 14 58 14 20 25 49 25 20 20 48 [08:50| 10 03 5 1 O0m3 6 11 3 31
02:55| 16 13 15 21 26 43 26 21 22 11 (0855|111 17 6 2 1 30 7 12 4 58
03:00( 17 28 17 22 27 37 27 23 23 36 |09:00| 12 32 8 3 2 23 8 13 6 24
03:05 18 43 18 23 28 30 28 24 25 02 (09:05| 13 47 9 4 3 17 9 15 7 49
03:10| 19 57 19 24 29 24 29 25 26 29 (09:10| 15 02 10 5 4 11 10 16 9 12
0315/ 21 11 20 25 Om18 Oa 26 27 57 (09:15| 16 18 11 6 5 04 11 17 10 35
032022 25 21 26 1 11 1 27 29 27(0920|17 33 12 7 5 58 12 18 11 56
03:25( 23 38 23 27 2 05 2 28 0Q58 |09:25| 18 49 13 8 6 52 13 20 13 16
03:30( 24 51 24 28 2759 3 29 2 31]09:30|20 05 14 9 7 45 14 21 14 3B
03:35/ 26 04 25 29 3 53 4 Om 4 05(09:35|21 22 16 10 8 39 15 22 15 54
0340( 27 17 26 0§ 4 46 5 2 5 40 (0940|22 39 17 11 9 33 16 23 17 11
0345/ 28 29 27 1 5 40 6 3 7 17 |0945|23 56 18 12 10 26 17 25 18 27
035029 42 28 2 6 3 7 4 8 56(0950|25 13 19 13 11 20 18 26 19 43
03:55| 0m54 O0s 3 7 28 8 5 10 35 |0955|26 31 20 14 12 14 19 27 20 57
04:00( 205 1 48 22779 6 12 {7 |10:00| 27 49 21 15 13 08 21 29 22 11
0405 3 17 2 5 9 16 10 7 14 00 [10:05/ 29 07 22 15 14 01 22 Oz 23 24
0410/ 4 28 3 6 10 10 11 8 15 45 (10:10| Om26 24 16 14 55 23 1 24 36
0415/ 5 39 4 7 11 03 12 9 17 31 (10:45| 1 44 25 17 15 49 24 3 25 48
0420 6 5 5 8 11 57 13 11 19 19 |[10:20| 3 03 26 18 16 43 25 4 26 58
0425/ 8 01 6 9 12 51 14 12 21 09 (1025 4 23 27 19 17 37 26 5 28 09
04:30( 9 1278 {0 13 45 45 13 23 00 |10:30| 5 42 28 20 18 31 27 7 29 18
04:35/ 10 22 9 11 14 39 16 14 24 53 [10:35| 7 02 20 21 19 25 28 8  0%27
04:40| 11 32 10 12 15 33 17 15 26 47 [1040| 8 22 12 22 20 19 29 9 1 35
04:45| 12 42 11 13 16 27 18 16 28 43 [1045| 9 42 2 23 21 13 1w 11 2 43
04:50| 13 52 12 14 17 22 19 17  Omp40 [10:50| 11 02 3 24 22 08 2 12 3 50
04555/ 15 02 13 15 18 16 20 18 2 39 [10:55| 12 22 4 25 23 02 3 14 4 57
05:00( 16 11 1416 19 10 21 {19 4 39 |11:00| 13 43 5 26 23 56 4 15 6 03
0505/ 177 21 15 17 20 04 22 21 6 41 [11:05/ 15 04 6 27 24 51 5 17 7 09
0510 18 30 16 18 20 58 23 22 8 44 [11:0| 16 25 7 28 25 46 6 18 8 14
0515/ 19 39 18 19 21 52 24 23 10 48 [11:45|17 46 9 29 26 41 8 19 9 19
0520/ 20 49 19 19 22 46 25 24 12 53 [11:20| 19 07 10  Om 27 36 9 21 10 23
05:25| 21 58 20 20 23 41 26 25 14 59 (1125120 29 11 1 28 31 10 22 11 27
05:30( 237 07 21 21 24735 27 26 17 06 |11:80| 21 50 12 2 29 26 11 24 12 31
05:35| 24 16 22 22 25 29 28 27 19 14 [11:35/23 12 13 3 0221 13 25 13 34
0540| 25 25 23 23 26 23 29 28 21 22 (1140|24 33 14 4 1 17 14 27 14 37
0545| 26 34 24 24 27 17 Om 29 23 31 (114525 55 16 5 2 13 15 29 15 40
0550| 27 42 25 25 28 12 1 02 25 40 [11:50| 27 17 17 6 3 09 17  Ox 16 42
05:55| 28 51 26 26 29 06 2 1 27 50 [11:55/28 38 18 7 4 05 18 2 17 44
06:00] 0500 27 27 0200 3 3 0200 [1200] 0200 19 8 5 01 19 3 18 46



Latitude : 49 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12.00| 0200 192 8m 5x01 19% 3x 18%46 |18:00] 0%00 10% 27%% 000 3@ 20m 0900
12:05| 1 22 20 9 5 58 21 5 19 48 |(18:.05( 1 09 11 28 2 46 5 22 1 00
122101 2 43 21 10 6 55 22 6 20 49 |1810| 2 18 12 0= 5 32 6 23 1 59
1215 4 05 22 11 7 52 23 8 21 50 |1815| 3 26 13 1 8 17 7 24 2 59
12220 5 27 24 12 8 49 25 10 22 51 (1820 4 35 14 3 11 00 9 25 3 59
1225 6 48 25 13 9 47 26 11 23 52 |1825| 5 44 16 5 13 43 10 26 4 58
1230 8 10 26 14 10 45 28 13 24 52 |1830| 6 53 17 6 16 24 12 27 5 58
1235 9 31 27 15 11 44 29 14 25 52 |1835| 8 02 18 8 19 02 13 29 6 57
12401 10 53 28 16 12 43 1= 16 26 53 |18:40| 9 11 19 10 21 39 14 0ss 7 57
12:45| 12 14 29 17 13 42 2 18 27 53 |1845| 10 21 21 11 24 12 16 1 8 57
1250 13 35 om 18 14 41 4 19 28 53 |1850| 11 30 22 13 26 44 17 2 9 56
12:55| 14 56 1 19 15 41 6 21 29 52 |1855| 12 39 23 15 29 12 18 3 10 56
13:00| 16 17 3 20 16 42 7 23 052 [19:00 13 49 24 16 1937 19 4 11 55
13:05| 17 38 4 21 17 43 9 24 1 51 |19:05| 14 58 26 18 4 00 21 5 12 55
13:10| 18 58 5 22 18 44 1 26 2 51 (19:10| 16 08 27 20 6 19 22 7 13 54
13:15| 20 18 6 23 19 46 12 28 3 50 [19:15| 17 18 28 22 8 3 283 8 14 54
1320 21 38 7 24 20 48 14 29 4 49 [19:20| 18 28 0= 24 10 48 24 9 15 53
13:25| 22 58 8 25 21 51 16 1y &5 48 |19:25| 19 38 1 26 12 58 26 10 16 52
13:30| 24 18 9 26 22 55 18 3 6 47 (19:30| 20 48 2 28 15 04 27 11 17 52
13:35| 26 37 10 27 23 59 19 4 7 46 (19335 21 59 4 O0x 17 08 28 12 18 51
1340 26 57 12 27 25 04 21 6 8 45 (19140 23 10 5 2 19 08 29 13 19 50
13145 28 16 13 28 26 10 23 8 9 44 |1945| 24 21 6 4 21 06 0 14 20 50
13:50| 29 34 14 29 27 16 25 9 10 43 |19:50| 25 32 8 6 23 00 1 15 21 49
13:55| 0m53 15 0x 28 24 27 11 11 42 |19:55| 26 43 9 8 24 52 2 17 22 48
14:00f 2 11 16 1 29 32 29 12 12 41 |20:00( 27 55 11 10 26 41 4 18 23 47
14:.05| 3 29 17 2 0% 41 1% 14 13 39 |20:05( 29 06 12 12 28 27 5 19 24 46
1410 4 47 18 3 1 50 3 16 14 38 |20:10| Ox=18 13 14 0oxm 11 6 20 25 45
14:15| 6 04 19 4 3 01 5 17 15 37 |20:15( 1 31 15 16 1 52 7 21 26 44
1420 7 21 20 5 4 13 7 19 16 36 (2020 2 43 16 18 3 32 8 22 27 44
1425 8 38 21 6 5 26 9 21 17 34 |20:25| 3 56 18 21 5 08 9 23 28 42
1430 9 55 23 7 6 40 11 22 18 33 (2030 5 09 19 23 6 43 10 24 29 4
1435 11 11 24 8 7 55 13 24 19 32 |2035| 6 22 21 25 8 15 11 25 0% 40
14:40| 12 27 25 9 9 11 15 25 20 30 |20140| 7 35 22 27 9 46 12 26 1 39
14:45| 13 42 26 10 10 29 18 27 21 29 |20145| 8 49 24 29 11 15 13 28 2 38
14:50| 14 58 27 12 11 48 20 29 22 28 |20:50| 10 03 25 2y 12 41 14 29 3 37
14:55| 16 13 28 13 13 08 22 0y 23 27 (2055 11 17 27 4 14 07 15 0 4 36
15:00| 17 28 29 14 14 30 24 2 24 25 |21:00| 12 32 28 6 15 30 16 1 5 35
15:05| 18 43 0x 15 15 583 26 3 25 24 |21:.05| 13 47 0x 8 16 52 17 2 6 33
15:10| 19 57 1 16 17 19 28 5 26 23 |21:10| 15 02 1 10 18 12 18 3 7 32
15:15| 21 11 2 17 18 45 1y 6 27 22 |21:15| 16 18 3 12 19 31 20 4 8 31
1520 22 25 4 18 20 14 3 8 28 21 |21:20| 17 33 5 15 20 49 21 5 9 30
15:25| 23 38 5 19 21 45 5 9 29 20 |21:25| 18 49 6 17 22 05 22 6 10 28
15:30| 24 51 6 20 23 17 7 11 0x%19 (2130 20 05 8 19 23 20 23 7 1 27
15:35| 26 04 7 21 24 52 9 12 1 18 |21:35| 21 22 9 21 24 34 24 9 12 26
15:40| 27 17 8 22 26 28 12 14 2 16 (2140 22 39 11 23 25 47 25 10 13 24
15:45| 28 29 9 23 28 08 14 15 3 16 |2145| 23 56 13 25 26 59 26 11 14 23
15550 29 42 10 24 29 49 16 17 4 15 |21:550| 25 13 14 27 28 10 27 12 15 22
15555 0x54 11 25 133 18 18 5 14 |2155| 26 31 16 29 29 19 28 13 16 21
16:00f 2 05 12 26 3 19 20 19 6 13 |22.00( 27 49 18 1y 0s28 29 14 17 19
16:05| 3 17 13 28 5 08 22 21 7 12 |22:05| 29 07 19 3 1 36 08K 15 18 18
16:10| 4 28 15 29 7 00 24 22 8 11 |22:10| 0x26 21 5 2 44 1 16 19 17
16:15| &5 39 16 0% 8 54 26 24 9 10 |22:15| 1 44 22 7 3 50 2 17 20 16
16:20 6 50 17 1 10 52 28 25 10 10 |22:20f 3 03 24 9 4 56 3 18 21 15
1625 8 01 18 2 12 52 0y 26 11 09 (2225 4 23 26 11 6 01 4 20 22 14
16:30| 9 12 19 3 14 56 2 28 12 08 (2230 5 42 27 12 7 05 4 21 23 13
16:35| 10 22 20 5 17 02 4 29 13 08 (2235 7 02 29 14 8 09 5 22 24 12
16:40| 11 32 21 6 19 12 6 0m 14 07 (2240 8 22 1 16 9 12 6 23 25 11
16:45| 12 42 22 7 21 25 8 2 15 06 |22.45| 9 42 2 18 10 14 7 24 26 10
16:50| 13 52 23 8 23 41 10 3 16 06 |22:50| 11 02 4 19 11 16 8 25 27 09
16:55| 15 02 25 9 26 00 12 4 17 05 |22:55| 12 22 6 21 12 17 9 26 28 09
17:00| 16 11 26 11 28 23 14 6 18 05 |23:.00| 13 43 7 23 13 18 10 27 29 08
17:05| 17 21 27 12 0x48 15 7 19 04 |23:05| 15 04 9 24 14 19 11 29 0108
17:10| 18 30 28 13 3 16 17 8 20 04 |23:10| 16 25 11 26 15 19 12 om 1 07
171151 19 39 29 14 5 48 19 9 21 03 |23:15| 17 46 12 28 16 18 13 1 2 07
1720 20 49 0v% 16 8 21 20 11 22 03 |23:20| 19 07 14 29 17 17 14 2 3 07
17:25| 21 58 1 17 10 58 22 12 23 03 |23:25| 20 29 16 1o 18 16 15 3 4 08
17:30| 23 07 3 18 13 36 24 13 24 02 |23:30| 21 50 17 2 19 15 16 4 5 08
17:35| 24 16 4 20 16 17 25 14 25 02 |23:35| 23 12 19 4 20 13 17 5 6 08
1740 25 25 5 21 19 00 27 16 26 01 |23:40| 24 33 20 5 21 11 18 6 7 09
17:45| 26 34 6 23 21 43 29 17 27 01 |23145| 26 55 22 7 22 08 19 8 8 10
17:50| 27 42 7 24 24 28 om 18 28 01 |23:50| 27 17 24 8 23 05 20 9 9 M
17:55| 28 51 8 25 27 14 2 19 29 00 |23:55| 28 38 25 9 24 02 21 10 10 12
18:00f 0%00 10 27 0y 00 3 20 0y 00 |24:00f 000 27 11 24 59 22 11 11 14



Latitude : 50 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 27y 11Im 25522 22§ 11mp 11@m32 [06:00| 0s00 275 279 0200 3m 3x 0200
00:05| 1 22 28 12 26 18 283 12 12 34 |06:05| 1 09 28 28 0 54 4 4 2 08
00:10| 2 43 0y 13 27 14 24 14 13 37 |06:10| 2 18 0y 29 1 48 5 5 4 17
00:15| 4 05 1 15 28 10 25 15 14 39 |06:15| 3 26 1 om 2 42 6 6 6 25
00:20| 5 27 3 16 29 05 26 16 15 42 |06:20| 4 35 2 1 3 36 7 7 8 33
00:25| 6 48 4 17 0K00 27 17 16 45 |06:25| 5 44 3 2 4 29 8 8 10 40
00:30| 8 10 6 19 0 55 28 18 17 49 |06:30| 6 53 4 3 5 23 9 9 12 46
00:35| 9 3t 7 20 1 50 29 19 18 53 |06:35| 8 02 5 4 6 17 10 10 14 52
00:40| 10 53 9 21 2 45 Om 20 19 57 [06:40| 9 11 6 5 7 11 11 11 16 57
00:45| 12 14 10 22 3 40 1 22 21 02 |06:45| 10 21 7 6 8 05 12 13 19 01
00:50| 13 35 12 24 4 34 2 23 22 07 |06:50| 11 30 8 7 8 59 13 14 21 04
00:55| 14 56 13 25 5 29 3 24 23 12 |06:55| 12 39 9 8 9 53 14 15 23 06
01:.00| 16 17 15 26 6 23 4 26 24 18 |07:00| 13 49 10 9 10 46 14 16 25 06
01:05| 17 38 16 27 7 17 5 26 25 24 |07:05| 14 58 12 10 11 40 15 17 27 06
01:10| 18 58 18 28 8 11 6 27 26 31 |07:10| 16 08 13 11 12 34 16 18 29 04
01:15| 20 18 19 29 9 05 7 29 27 39 |07:15| 17 18 14 12 13 28 17 19 1m 00
01:20| 21 38 20 1es 9 59 8 0o 28 47 |07:20| 18 28 15 13 14 21 18 20 2 55
01:25| 22 58 22 2 10 53 9 1 29 55 |07:25| 19 38 16 14 15 15 19 21 4 49
01:30| 24 18 283 3 11 46 10 2 15504 (07:30| 20 48 17 15 16 09 20 23 6 41
01:35| 256 37 25 4 12 40 11 3 2 14 |07:35| 21 59 18 16 17 02 21 24 8 31
01:40| 26 57 26 5 13 34 12 4 3 24 |07:40| 23 10 19 17 17 56 22 25 10 20
01:45| 28 16 27 6 14 27 13 5 4 35 |07:45| 24 21 20 18 18 50 23 26 12 08
01:50| 29 34 29 7 15 21 14 7 5 47 |07:50| 25 32 22 19 19 43 24 27 13 54
01:55| 0y 53 oo 8 16 14 15 8 6 59 |0755| 26 43 23 20 20 37 25 28 15 38
02:00| 2 11 1 9 17 08 16 9 8 12 |08:00| 27 55 24 21 21 31 26 29 17 21
02:.05| 3 29 3 11 18 01 17 10 9 26 |0805| 29 06 25 2 22 24 27 0% 19 02
02:10| 4 47 4 12 18 55 18 11 10 41 |08:10| 0§18 26 23 23 18 28 2 20 42
02:15| 6 04 5 13 19 48 19 12 11 56 |08:15| 1 31 27 24 24 11 29 3 22 20
02:20| 7 21 7 14 20 41 20 14 13 13 |08:20| 2 43 28 25 25 05 02 4 23 56
02:25| 8 38 8 15 21 35 21 15 14 30 |08:25| 3 56 29 26 25 58 1 5 25 32
02:30| 9 55 9 16 22 28 22 16 15 49 |08:30| 5 09 im 27 26 52 2 6 27 05
02:35| 11 11 10 17 23 21 28 17 17 08 |08:35| 6 22 2 28 27 45 3 7 28 38
02:40| 12 27 12 18 24 15 24 18 18 28 |08:40| 7 35 3 28 28 38 4 9 0x 09
02:45| 13 42 13 19 25 08 25 19 19 49 |08:45| 8 49 4 29 29 32 5 10 1 38
02:50| 14 58 14 20 26 01 26 20 21 12 (08:50| 10 03 5 02 0m25 6 11 3 07
02:55| 16 13 15 21 26 55 27 22 22 35 (0855| 11 17 6 1 1 19 7 12 4 34
03:00| 17 28 17 22 27 48 28 23 24 00 (09:00| 12 32 7 2 2 12 8 13 6 00
03:05| 18 43 18 23 28 41 29 24 25 26 (09:05| 13 47 8 3 3 05 9 15 7 25
03:10| 19 57 19 24 29 35 02 25 26 53 |09:10| 15 02 10 4 3 59 10 16 8 48
03:15| 21 11 20 25 0onm28 1 26 28 22 |09:15| 16 18 11 5 4 52 11 17 10 11
03:20| 22 25 21 26 1 22 2 27 29 51 0920 17 33 12 6 5 45 12 18 11 32
03:25| 23 38 283 27 2 15 3 28 1922 [09:25| 18 49 13 7 6 39 13 20 12 52
03:30| 24 51 24 28 3 08 3 29 2 55 |09:30| 20 05 14 8 7 32 14 21 14 11
03:35| 26 04 25 29 4 02 4 im 4 28 (0935] 21 22 15 9 8 26 15 22 15 30
03:40| 27 17 26 0 4 55 5 2 6 04 |09:40| 22 39 17 10 9 19 16 23 16 47
03:45| 28 29 27 1 5 49 6 3 7 40 |09:45| 23 56 18 11 10 12 17 25 18 04
03:50| 29 42 28 2 6 42 7 4 9 18 |09:50| 25 13 19 12 11 05 18 26 19 19
03:55| 0154 0ss 3 7 36 8 5 10 58 |09:55| 26 31 20 13 11 59 19 27 20 34
04:.00{ 2 05 1 4 8 29 9 6 12 39 [10:00| 27 49 21 14 12 62 21 29 21 48
04:05| 3 17 2 5 9 23 10 7 14 22 |10:05| 29 07 22 15 13 46 22 0= 23 01
04:10| 4 28 3 6 10 17 11 8 16 06 |10:10| Om26 23 16 14 39 23 1 24 13
04:15| 5 39 4 7 11 10 12 10 17 52 |10:15| 1 44 25 17 15 33 24 3 25 25
04:20| 6 50 5 8 12 04 13 11 19 40 |10:20| 3 03 26 18 16 26 25 4 26 36
04:25| 8 01 6 9 12 58 14 12 21 29 |1025| 4 23 27 19 17 20 26 5 27 46
04:30| 9 12 7 10 13 51 15 13 23 19 |10:30| 5 42 28 20 18 14 27 7 28 56
04:35| 10 22 9 11 14 45 16 14 25 11 |10:35| 7 02 29 21 19 07 28 8 0 05
04:40| 11 32 10 12 15 39 17 15 27 05 |10:40| 8 22 0a 22 20 01 29 10 1 13
04:45| 12 42 11 13 16 32 18 16 29 00 |10:45| 9 42 1 23 20 55 1% 11 2 21
04:50| 13 52 12 14 17 26 19 17 omb56 |10:50| 11 02 3 24 21 49 2 12 3 29
04:55| 15 02 13 15 18 20 20 18 2 54 |10:55| 12 22 4 25 22 43 3 14 4 36
05:00| 16 11 14 16 19 14 21 20 4 54 |11:00| 13 43 5 26 23 37 4 15 5 42
05:05| 17 21 15 16 20 07 22 21 6 54 |11:05| 15 04 6 27 24 31 5 17 6 48
05:10| 18 30 16 17 21 01 28 22 8 56 |11:10| 16 25 7 28 25 26 6 18 7 53
05:15| 19 39 17 18 21 55 24 23 10 59 |11:15| 17 46 8 29 26 20 8 20 8 58
05:20| 20 49 19 19 22 49 25 24 13 03 |11:20| 19 07 10 om 27 15 9 21 10 03
05:25| 21 58 20 20 23 43 26 25 15 08 [11:25] 20 29 11 1 28 10 10 23 1107
05:30| 23 07 21 21 24 37 27 26 17 14 |11:30| 21 650 12 2 29 05 M 24 12 11
05:35| 24 16 22 22 25 31 28 27 19 20 |11:35| 23 12 13 3 0x00 13 26 13 15
05:40| 25 25 23 23 26 24 29 28 21 27 (1140| 24 33 14 4 0 55 14 27 14 18
05:45| 26 34 24 24 27 18 Om 29 23 35 |11:45| 256 55 15 5 1 50 15 29 15 21
05:50| 27 42 25 25 28 12 1 12 25 43 (1150 27 17 16 6 2 46 17 0x 16 283
05:55| 28 51 26 26 29 06 2 2 27 52 |11:55| 28 38 18 7 3 42 18 2 17 26
06:00| 0ss00 27 27 0200 3 3 0200 |12:00| 0200 19 8 4 38 19 3 18 28



Latitude : 50 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00) 0200 19~ 8m 438 19v% 3% 18v%28 |18:.00| 000 9% 26% 000 4T 21T 000
12:05| 1 22 20 9 5 34 21 5 19 30 (1805 1 09 11 28 2 49 5 22 1 00
122101 2 43 21 10 6 31 22 7 20 31 |1810| 2 18 12 29 5 38 7 23 2 00
1215 4 05 22 11 7 28 23 8 21 32 |1815| 3 26 13 1= 8 26 8 24 3 00
12220 5 27 28 11 8 26 25 10 22 33 |1820| 4 35 14 2 11 13 9 25 4 00
1225 6 48 24 12 9 22 26 11 23 34 |1825| 5 44 15 4 13 58 11 27 5 00
1230 8 10 26 13 10 20 28 13 24 35 |1830| 6 53 17 6 16 41 12 28 6 00
1235 9 31 27 14 11 18 29 15 25 36 |1835| 8 02 18 7 19 22 14 29 6 59
12401 10 53 28 15 12 16 1= 16 26 36 |1840| 9 11 19 9 22 01 15 0ss 7 59
12:45| 12 14 29 16 13 15 2 18 27 36 |18:45| 10 21 20 11 24 37 16 1 8 59
1250 13 35 om 17 14 14 4 20 28 36 |1850| 11 30 22 12 27 11 17 2 9 59
12:55| 14 56 1 18 15 14 6 21 29 36 |1855| 12 39 23 14 29 41 19 3 10 59
13:00| 16 17 2 19 16 14 7 23 036 [19:00 13 49 24 16 2%308 20 5 11 59
13:05| 17 38 3 20 17 14 9 25 1 36 |19:05| 14 58 25 18 4 32 21 6 12 58
13:10| 18 58 5 21 18 15 11 26 2 36 (19:10| 16 08 27 19 6 53 22 7 13 58
13:15| 20 18 6 22 19 17 12 28 3 35 |19:15| 17 18 28 21 9 10 24 8 14 58
1320 21 38 7 23 20 19 14 0Oy 4 34 (1920 18 28 29 23 11 24 25 9 15 58
13:25| 22 58 8 24 21 21 16 1 5 34 (1925 19 38 1= 25 13 35 26 10 16 57
13:30| 24 18 9 25 22 25 18 3 6 33 [19:30| 20 48 2 27 15 42 27 11 17 57
13:35| 26 37 10 26 23 29 20 5 7 32 (1935 21 59 3 29 17 46 28 12 18 56
1340 26 57 11 27 24 33 21 6 8 32 (19140 23 10 5 1% 19 47 0 14 19 56
13:145| 28 16 12 28 25 38 23 8 9 31 [1945| 24 21 6 3 21 45 1 15 20 56
13:50| 29 34 14 29 26 44 25 9 10 30 |19:50| 25 32 8 5 23 40 2 16 21 55
13:55| 0m53 15 0x 27 51 27 11 11 29 |19:55| 26 43 9 7 25 32 3 17 22 54
14:00f 2 11 16 1 28 59 29 13 12 28 |20:00( 27 55 10 9 27 21 4 18 23 54
14:.05| 3 29 17 2 0%, 07 1% 14 13 27 |20:05| 29 06 12 11 29 08 5 19 24 53
1410 4 47 18 3 1 16 3 16 14 26 |20:10| Ox=18 13 13 0151 6 20 25 53
14:15| 6 04 19 4 2 27 5 18 15 25 |20:15( 1 31 15 16 2 33 7 21 26 52
1420 7 21 20 5 3 38 7 19 16 24 |20:20| 2 43 16 18 4 12 8 22 27 51
1425 8 38 21 6 4 51 9 21 17 23 |20:25| 3 56 18 20 5 48 10 23 28 51
1430 9 55 22 7 6 04 12 23 18 22 (2030 5 09 19 22 7 23 11 25 29 50
1435 11 11 23 8 7 19 14 24 19 21 |2035| 6 22 20 24 8 55 12 26 0% 49
14:40| 12 27 25 9 8 35 16 26 20 20 |20:40| 7 35 22 27 10 25 13 27 1 48
14:45| 13 42 26 10 9 52 18 27 21 19 |20145| 8 49 23 29 11 54 14 28 2 47
14:50| 14 58 27 11 11 10 20 29 22 18 |20:50| 10 03 25 1y 13 20 15 29 3 46
14:55| 16 13 28 12 12 30 22 0y 23 17 (2055 11 17 27 3 14 45 16 0 4 45
15:00| 17 28 29 13 13 52 25 2 24 16 |21:00| 12 32 28 5 16 08 17 1 5 44
15:05| 18 43 0x 14 15 15 27 3 25 15 |21:.05| 13 47 0x 8 17 30 18 2 6 43
15:10| 19 57 1 15 16 40 29 5 26 14 |21:10| 15 02 1 10 18 50 19 3 7 42
15:15| 21 11 2 16 18 06 1y 7 27 13 |21:15| 16 18 3 12 20 08 20 4 8 41
1520 22 25 3 17 19 35 3 8 28 12 |21:20| 17 33 4 14 21 25 21 5 9 40
15:25| 23 38 4 18 21 05 6 10 29 11 |21:25| 18 49 6 16 2 41 22 7 10 39
15:30| 24 51 6 19 22 37 8 11 0x10 (21:30| 20 05 8 18 23 56 23 8 11 38
15:35| 26 04 7 20 24 12 10 12 1 09 |21:35| 21 22 9 21 25 09 24 9 12 37
15:40| 27 17 8 22 25 48 12 14 2 09 (2140 22 39 11 23 26 22 25 10 13 36
15:45| 28 29 9 23 27 27 14 15 3 08 (2145 23 56 12 25 27 33 26 11 14 35
15550 29 42 10 24 29 09 17 17 4 07 |21:550| 25 13 14 27 28 44 27 12 15 34
15655 0x54 11 25 052 19 18 5 07 (2155 26 31 16 29 29 53 28 13 16 33
16:00f 2 05 12 26 2 39 21 20 6 06 (22.00( 27 49 17 1y 101 29 14 17 32
16:05| 3 17 13 27 4 28 23 21 7 06 [22:05 29 07 19 3 2 09 08K 15 18 31
16:10| 4 28 14 28 6 20 25 22 8 05 |22:10| 0x26 21 5 3 16 1 16 19 30
16:15| &5 39 15 29 8 15 27 24 9 04 |22:15| 1 44 22 7 4 22 2 18 20 29
16:20 6 50 17 0w 10 13 29 25 10 04 (2220 3 03 24 9 5 27 3 19 21 28
1625 8 01 18 2 12 14 1y 27 11 04 |2225| 4 23 26 10 6 31 4 20 22 28
16:30| 9 12 19 3 14 18 3 28 12 03 (2230 5 42 27 12 7 35 5 21 23 27
16:35| 10 22 20 4 16 25 5 29 13 03 (2235 7 02 29 14 8 39 6 22 24 26
16:40| 11 32 21 5 18 36 7 1o 14 02 |22:40| 8 22 0y 16 9 4 7 23 25 26
16:45| 12 42 22 6 20 50 9 2 15 02 |22.45| 9 42 2 18 10 43 8 24 26 25
16:50| 13 52 23 8 23 07 11 3 16 02 |22:50| 11 02 4 19 11 45 9 25 27 24
16:55| 15 02 24 9 25 28 12 5 17 02 |22:55| 12 22 5 21 12 46 10 27 28 24
17:00| 16 11 25 10 27 52 14 6 18 01 |23:00| 13 43 7 23 13 46 11 28 29 24
17:05| 17 21 27 11 0x19 16 7 19 01 |23:05| 15 04 9 24 14 46 12 29 024
17:10| 18 30 28 13 2 49 18 8 20 01 |23:10| 16 25 10 26 15 46 13 om 1 24
171151 19 39 29 14 5 23 19 10 21 01 |23:15]| 17 46 12 28 16 45 14 1 2 24
1720 20 49 0% 15 7 59 21 11 22 01 |23:20| 19 07 14 29 17 44 15 2 3 24
17:25| 21 58 1 16 10 38 23 12 23 01 |23:25| 20 29 15 1T 18 42 16 3 4 24
17:30| 23 07 2 18 13 19 24 13 24 00 {23:30| 21 50 17 2 19 40 17 4 5 25
17:35| 24 16 3 19 16 02 26 15 25 00 |23:35| 23 12 19 4 20 38 18 6 6 26
1740 25 25 5 21 18 47 28 16 26 00 |23:40| 24 33 20 5 21 35 19 7 7 27
17:45| 26 34 6 22 21 34 29 17 27 00 |23:45| 26 55 22 7 22 32 19 8 8 28
17:50| 27 42 7 23 24 22 1T 18 28 00 |23:50| 27 17 23 8 23 29 20 9 9 29
17:55| 28 51 8 25 27 11 2 19 29 00 |23:55| 28 38 25 9 24 26 21 10 10 30
18:00| 0% 00 9 26 0y 00 4 21 0y 00 |24:00f 000 27 11 25 22 22 11 11 32



Latitude : 50 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 267y 11 25546 23§ 11mp 11I50 [06:00| 000 275 279 0200 3m 3x 0200
00:05| 1 22 28 12 26 42 24 13 12 53 |06:05| 1 09 28 28 0 54 4 4 2 07
00:10| 2 43 0y 13 27 37 25 14 13 55 |06:10| 2 18 29 29 1 47 5 5 4 14
00:15| 4 05 1 15 28 32 26 15 14 58 |06:15| 3 26 1 Om 2 4 6 6 6 21
00:20| 5 27 3 16 29 27 27 16 16 01 |06:20| 4 35 2 1 3 34 7 7 8 28
00:25| 6 48 4 17 0Q22 28 17 17 05 |06:25| 5 44 3 2 4 28 8 8 10 34
00:30| 8 10 6 19 1 17 29 18 18 08 |06:30| 6 53 4 3 5 21 9 9 12 39
00:35| 9 3t 7 20 2 12 Oom 19 19 12 |06:35| 8 02 5 4 6 15 10 10 14 44
00:40| 10 53 9 21 3 06 1 21 20 17 |06:40| 9 1 6 5 7 08 11 12 16 47
00:45| 12 14 10 22 4 00 1 22 21 22 |06:45| 10 21 7 6 8 02 12 13 18 50
00:50| 13 35 12 24 4 54 2 23 22 27 |06:50| 11 30 8 7 8 55 13 14 20 52
00:55| 14 56 13 25 5 48 3 24 23 33 |06:55| 12 39 9 8 9 49 14 15 22 53
01:.00| 16 17 15 26 6 42 4 256 24 39 |07:00| 13 49 10 9 10 42 15 16 24 53
01:05| 17 38 16 27 7 36 5 26 25 45 |07:05| 14 58 11 10 11 36 16 17 26 51
01:10| 18 58 18 28 8 30 6 28 26 52 |07:10| 16 08 13 11 12 29 16 18 28 48
01:15| 20 18 19 0ss 9 23 7 29 28 00 |07:15| 17 18 14 12 13 23 17 19 om 44
01:20| 21 38 20 1 10 17 8 02 29 08 |07:20| 18 28 15 13 14 16 18 20 2 38
01:25| 22 58 22 2 11 10 9 1 0gs17 |07:25| 19 38 16 14 15 10 19 22 4 3
01:30| 24 18 283 3 12 04 10 2 1 26 (07:30| 20 48 17 15 16 03 20 23 6 22
01:35| 256 37 25 4 12 57 11 3 2 36 |07:35| 21 59 18 16 16 56 21 24 8 12
01:40| 26 57 26 5 13 51 12 4 3 46 |07:40| 23 10 19 17 17 60 22 25 10 01
01:45| 28 16 27 6 14 44 13 6 4 57 |07:45| 24 21 20 17 18 43 23 26 11 47
01:50| 29 34 29 7 15 37 14 7 6 09 |07:50| 26 32 21 18 19 36 24 27 13 33
01:55| 0y 53 oo 8 16 30 15 8 7 22 |0755| 26 43 23 19 20 30 25 28 15 17
02:00| 2 11 1 9 17 23 16 9 8 35 |08:00| 27 55 24 20 21 23 26 29 16 59
02:.05| 3 29 3 11 18 16 17 10 9 49 |0805| 29 06 25 21 22 16 27 1% 18 40
02:10| 4 47 4 12 19 09 18 11 11 04 |08:10| 0§18 26 2 23 09 28 2 20 19
02:15| 6 04 5 13 20 02 19 13 12 20 |08:15| 1 31 27 23 24 02 29 3 21 57
02:20| 7 21 6 14 20 56 20 14 13 36 |08:20| 2 43 28 24 24 56 02 4 23 33
02:25| 8 38 8 15 21 49 21 15 14 54 |0825| 3 56 29 25 25 49 1 5 25 08
02:30| 9 55 9 16 22 42 22 16 16 12 |08:30| 5 09 om 26 26 42 2 6 26 42
02:35| 11 11 10 17 23 35 283 17 17 31 |08:35| 6 22 2 27 27 35 3 8 28 14
02:40| 12 27 12 18 24 28 24 18 18 52 |08:40| 7 35 3 28 28 28 4 9 29 45
02:45| 13 42 13 19 25 21 25 19 20 13 |08:45| 8 49 4 29 29 21 5 10 1215
02:50| 14 58 14 20 26 14 26 21 21 36 (0850 10 03 5 02 Om14 6 11 2 43
02:55| 16 13 15 21 27 07 27 22 22 59 (0855| 11 17 6 1 1 07 7 12 4 10
03:00| 17 28 16 22 28 00 28 23 24 24 (09:00| 12 32 7 2 2 00 8 14 5 36
03:05| 18 43 18 23 28 53 29 24 25 50 (09:05| 13 47 8 3 2 53 9 15 7 01
03:10| 19 57 19 24 29 46 02 25 27 17 |09:10| 15 02 9 4 3 46 10 16 8 24
03:15| 21 11 20 25 039 1 26 28 45 |09:15| 16 18 11 5 4 39 11 17 9 47
03:20| 22 25 21 26 1 32 2 27 0£15 |09:20| 17 33 12 6 5 32 12 18 11 08
03:25| 23 38 22 27 2 25 3 28 1 46 |09:25| 18 49 13 7 6 25 13 20 12 29
03:30| 24 51 24 28 3 18 4 Om 3 18 |09:30| 20 05 14 8 7 18 14 21 13 48
03:35| 26 04 25 29 4 11 5 1 4 52 |09:35| 21 22 15 9 8 11 15 22 15 06
03:40| 27 17 26 0 5 04 6 2 6 27 |09:40| 22 39 16 10 9 04 16 24 16 24
03:45| 28 29 27 1 5 58 7 3 8 03 |09:45| 23 56 17 11 9 58 17 25 17 40
03:50| 29 42 28 2 6 51 8 4 9 41 |0950| 25 13 19 12 10 51 18 26 18 56
03:55| 0154 29 3 7 44 9 5 11 20 |09:55| 26 31 20 13 11 44 19 27 20 11
04:.00{ 2 05 15 4 8 37 10 6 13 01 [10:00| 27 49 21 14 12 37 21 29 21 25
04:05| 3 17 2 5 9 30 M1 7 14 43 |10:05| 29 07 22 15 13 30 22 0= 22 38
04:10| 4 28 3 6 10 24 12 9 16 27 |10:10| Om26 23 16 14 23 23 1 23 51
04:15| 5 39 4 7 11 17 13 10 18 13 |10:15| 1 44 24 17 15 16 24 3 25 03
04:20| 6 50 5 8 12 10 14 11 19 59 |10:20| 3 03 26 18 16 09 25 4 26 14
04:25| 8 01 6 9 13 04 14 12 21 48 |1025| 4 23 27 19 17 03 26 5 27 24
04:30| 9 12 7 10 13 57 15 13 23 38 |10:30| 5 42 28 20 17 56 27 7 28 34
04:35| 10 22 8 11 14 50 16 14 25 29 |10:35| 7 02 29 21 18 50 28 8 29 43
04:40| 11 32 10 12 15 44 17 15 27 22 |10:40| 8 22 0a 22 19 43 29 10 0,52
04:45| 12 42 11 13 16 37 18 16 29 16 |10:45| 9 42 1 23 20 37 1% 11 2 00
04:50| 13 52 12 14 17 31 19 17 1m12 (1050 11 02 2 24 21 30 2 13 3 08
04:55| 15 02 13 14 18 24 20 19 3 09 |10:55| 12 22 4 25 22 24 3 14 4 15
05:00| 16 11 14 15 19 18 21 20 5 07 |11:00| 13 43 5 26 23 18 4 15 5 21
05:05| 17 21 15 16 20 11 22 21 7 07 |11:05| 15 04 6 27 24 12 5 17 6 27
05:10| 18 30 16 17 21 05 283 22 9 08 |11:10| 16 25 7 28 25 06 6 18 7 33
05:15| 19 39 17 18 21 58 24 23 11 10 |11:15] 17 46 8 29 26 00 8 20 8 38
05:20| 20 49 18 19 22 52 25 24 13 13 |11:20| 19 07 9 om 26 54 9 21 9 43
05:25| 21 58 20 20 23 45 26 25 15 16 [11:25] 20 29 11 0 27 48 10 23 10 48
05:30| 23 07 21 21 24 39 27 26 17 21 |11:30| 21 650 12 1 28 43 11 24 11 52
05:35| 24 16 22 22 25 32 28 27 19 26 |11:35| 23 12 13 2 29 38 13 26 12 55
05:40| 25 25 23 23 26 26 29 28 21 32 (1140| 24 33 14 3 0x33 14 27 13 59
05:45| 26 34 24 24 27 19 Oom Ox 23 39 |11:45| 26 55 15 4 1 28 15 29 15 02
05:50| 27 42 25 25 28 13 1 1 25 46 |11:50( 27 17 16 5 2 23 17 0x 16 05
05:55| 28 51 26 26 29 06 2 2 27 53 |11:55| 28 38 17 6 3 18 18 2 17 07
06:00| 0ss00 27 27 0200 3 3 0200 |12:00| 0200 19 7 4 14 19 4 18 10



Latitude : 50 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00) 0200 192~ 7m 4214 19v% 4% 18v% 10 |18:00| 0% 00 9% 26% 000 4T 21T 000
12:05| 1 22 20 8 5 10 21 5 19 12 1805 1 09 10 27 2 52 6 22 1 00
122101 2 43 21 9 6 06 22 7 20 13 |1810| 2 18 11 29 5 44 7 23 2 00
1215 4 05 22 10 7 03 24 8 21 15 |1815| 3 26 13 Ox= 8 36 9 24 3 01
12220 5 27 28 11 7 59 25 10 22 16 |1820| 4 35 14 2 11 25 10 26 4 01
1225 6 48 24 12 8 56 26 12 23 17 |1825| 5 44 15 3 14 14 11 27 5 01
1230 8 10 25 13 9 54 28 13 24 18 |18:30| 6 53 16 5 17 00 13 28 6 01
1235 9 31 27 14 10 51 29 15 25 19 |1835| 8 02 18 6 19 44 14 29 7 01
12401 10 53 28 15 11 49 1= 17 26 20 [1840| 9 11 19 8 22 25 16 0ss 8 02
12:45| 12 14 29 16 12 48 3 18 27 20 |18:45| 10 21 20 10 25 04 17 1 9 02
1250 13 35 om 17 13 47 4 20 28 20 [1850| 11 30 21 12 27 39 18 3 10 02
12:55| 14 56 1 18 14 46 6 21 29 21 |1855| 12 39 23 13 0xw12 19 4 11 02
13:00| 16 17 2 19 15 45 7 23 021 [19:00( 13 49 24 15 2 41 21 5 12 02
13:05| 17 38 3 20 16 45 9 25 1 21 |19:05| 14 58 25 17 5 06 22 6 13 02
13:10| 18 58 4 21 17 46 11 26 2 20 (19:10| 16 08 26 19 7 28 23 7 14 02
13:15| 20 18 6 22 18 47 13 28 3 20 [19:15| 17 18 28 21 9 47 24 8 15 02
1320 21 38 7 23 19 49 14 0Oy 4 20 (1920 18 28 29 22 12 02 25 9 16 02
13:25| 22 58 8 24 20 51 16 1 5 19 [19:25| 19 38 0= 24 14 13 27 10 17 02
13:30| 24 18 9 25 21 54 18 3 6 19 [19:30| 20 48 2 26 16 22 28 12 18 02
13:35| 26 37 10 26 22 57 20 5 7 18 (1935 21 59 3 28 18 26 29 13 19 02
1340 26 57 11 27 24 01 22 6 8 18 (19140 23 10 4 0% 20 28 0 14 20 02
13:145| 28 16 12 28 25 06 24 8 9 17 |19:45| 24 21 6 2 22 26 1 15 21 01
13:50| 29 34 13 29 26 11 25 10 10 17 |19:50| 25 32 7 4 24 21 2 16 22 01
13:55| 0m53 14 0x 27 18 27 11 11 16 |19:55| 26 43 9 6 26 14 4 17 23 01
14:00f 2 11 16 1 28 25 29 13 12 15 |20:00| 27 55 10 9 28 03 5 18 24 01
14:.05| 3 29 17 2 29 33 1% 15 13 14 |20:05( 29 06 11 11 29 49 6 19 25 00
1410 4 47 18 3 0w, 42 3 16 14 14 |20:10| Ox=18 13 13 11mI33 7 20 26 00
14:15| 6 04 19 4 1 52 6 18 15 13 |20:15( 1 31 14 15 3 14 8 21 26 59
1420 7 21 20 5 3 03 8 20 16 12 |20:20f 2 43 16 17 4 53 9 23 27 59
1425 8 38 21 6 4 15 10 21 17 11 |20:25| 3 56 17 19 6 30 10 24 28 58
1430 9 55 22 7 5 28 12 23 18 10 |20:30( 5 09 19 22 8 04 11 25 29 58
1435 11 11 23 8 6 42 14 24 19 10 |20:35| 6 22 20 24 9 36 12 26 0y 57
14:40| 12 27 24 9 7 57 16 26 20 09 |20140| 7 35 22 26 11 06 13 27 1 57
14:45| 13 42 25 10 9 14 18 28 21 08 |20145| 8 49 23 28 12 34 14 28 2 56
14:50| 14 58 27 11 10 32 21 29 22 07 |20:50| 10 03 25 Oy 14 00 15 29 3 56
14:55| 16 13 28 12 11 62 23 1y 23 07 |20:55| 11 17 26 3 15 24 16 0 4 55
15:00| 17 28 29 13 13 13 25 2 24 06 |21:00| 12 32 28 5 16 47 17 1 5 54
15:05| 18 43 0x 14 14 36 27 4 25 05 |21:.05| 13 47 29 7 18 08 18 2 6 53
15:10| 19 57 1 15 16 00 0y 5 26 04 |21:10| 15 02 1% 9 19 28 19 3 7 53
15:15| 21 11 2 16 17 26 2 7 27 04 |21:15| 16 18 2 12 20 46 20 5 8 52
1520 22 25 3 17 18 54 4 8 28 03 |21:20| 17 33 4 14 2 03 21 6 9 51
15:25| 23 38 4 18 20 24 6 10 29 03 |21:25| 18 49 6 16 23 18 22 7 10 50
15:30| 24 51 5 19 21 56 8 11 002 (21:30| 20 05 7 18 24 32 23 8 11 50
15:35| 26 04 6 20 23 30 11 13 1 02 |21:35| 21 22 9 20 25 45 24 9 12 49
15:40| 27 17 7 21 25 07 13 14 2 01 (21140 22 39 10 22 26 57 25 10 13 48
15:45| 28 29 9 22 26 46 15 16 3 01 2145 23 56 12 24 28 08 26 11 14 47
15550 29 42 10 23 28 27 17 17 4 00 [21:550| 25 13 14 27 29 18 27 12 15 46
15655 0x54 11 24 011 19 19 5 00 (2155 26 31 15 29 027 28 13 16 46
16:00f 2 05 12 25 1 57 21 20 5 59 |22.00( 27 49 17 1y 1 35 29 14 17 45
16:05| 3 17 13 26 3 46 24 21 6 59 [22.05 29 07 19 3 2 42 08 16 18 44
16:10| 4 28 14 28 5 39 26 23 7 59 [22:10| 0x26 20 5 3 49 1 17 19 43
16:15| &5 39 15 29 7 34 28 24 8 59 |22:15| 1 44 22 6 4 54 2 18 20 43
16:20 6 50 16 0w 9 32 0y 26 9 58 (2220 3 03 24 8 5 59 3 19 21 42
1625 8 01 17 1 11 34 2 27 10 58 |2225| 4 23 25 10 7 03 4 20 22 42
16:30| 9 12 18 2 13 38 4 28 11 58 (2230 5 42 27 12 8 06 5 21 23 4
16:35| 10 22 20 3 15 47 6 om 12 58 (2235 7 02 29 14 9 09 6 22 24 A
16:40| 11 32 21 5 17 58 8 1 13 58 |22:40| 8 22 0y 16 10 11 7 23 25 40
16:45| 12 42 22 6 20 13 9 2 14 58 |22.45| 9 42 2 17 11 13 8 24 26 40
16:50| 13 52 23 7 2 32 11 4 15 58 |22:50| 11 02 4 19 12 14 9 26 27 40
16:55| 15 02 24 8 24 54 13 5 16 58 |22:55| 12 22 5 21 13 15 10 27 28 39
17:00| 16 11 25 9 27 19 15 6 17 58 |23:.00| 13 43 7 23 14 15 11 28 29 39
17:05| 17 21 26 11 29 48 17 7 18 58 |23:05| 15 04 9 24 15 14 12 29 0139
17:10 18 30 27 12 2x21 18 9 19 58 |23:10( 16 25 10 26 16 13 13 Oom 1 40
171151 19 39 29 13 4 56 20 10 20 58 |23:15| 17 46 12 27 17 12 14 1 2 40
1720 20 49 0% 15 7 3 22 11 21 58 |23:20| 19 07 13 29 18 11 15 2 3 40
17:25| 21 58 1 16 10 16 24 12 22 59 |23:25| 20 29 15 1o 19 09 16 4 4 4
17:30| 23 07 2 17 13 00 25 14 23 59 |23:30| 21 50 17 2 20 06 17 5 5 42
17:35| 24 16 3 19 15 46 27 15 24 59 |23:35| 23 12 18 4 21 04 18 6 6 43
1740 25 25 4 20 18 35 28 16 25 59 |23:40| 24 33 20 5 22 01 19 7 7 44
17:45| 26 34 6 21 21 24 om 17 26 59 |23145| 26 55 22 6 22 57 20 8 8 45
17:50| 27 42 7 23 24 16 1 19 28 00 |23:50| 27 17 23 8 23 54 21 9 9 47
17:55| 28 51 8 24 27 08 3 20 29 00 |23:55| 28 38 25 9 24 50 22 10 10 48
18:00| 0% 00 9 26 0y 00 4 21 0y 00 |[24:00f 000 26 11 25 46 23 11 11 50



Latitude : 51 N 00

SdT[ MC. 11 12 As. 2 3 EP. [SdT| MC. 1112 As. 2 3 EP.
00:00( 000 26 11 26510 235 12m 12108 |06:00| 000 275 274 0200 3m 3. 0200
00:05| 1 22 28 12 27 05 24 13 13 11 (0605 1 09 28 28 0 53 4 4 2 06
00:10| 2 43 29 13 28 00 25 14 14 14 (0610 2 18 29 29 1 46 5 5 4 12
00:15| 4 05 1y 15 28 55 26 15 15 17 [06:15| 3 26 0§ Om 2 40 6 6 6 17
0020/ 5 27 2 16 29 50 27 16 16 20 (0620 4 35 1 1 3 38 7 7 8 23
0025 6 48 4 17 0945 28 17 17 24 (0625 5 44 3 2 4 26 8 8 10 28
00:30[ 8107 6 19 17739 297 19718 28710630\ 6 53 4 3 519§ 9 12 32
035/ 9 3 7 20 2 33 Om 20 19 32(0635| 8 02 5 4 6 13 10 11 14 35
0040/ 10 53 9 21 3 27 1 20 20 36(0640| 9 11 6 5 7 06 11 12 16 38
004512 14 10 22 4 21 2 22 21 42(0645/ 10 20 7 6 7 59 12 13 18 40
00:50( 13 35 12 24 5 15 3 23 22 47 |06:50| 11 30 8 7 8 52 13 14 20 41
005514 56 13 25 6 09 4 24 23 53 0655/ 12 39 9 8 9 45 14 15 22 40
01:00[ 167 17 147726 77702 5725 24 597]07:00| 13 49 109 10 38 15 16 24 39
01:05{ 177 38 16 27 7 5 6 27 26 06 |07:05| 14 58 11 10 11 32 16 17 26 37
01:10 18 58 17 28 8 49 7 28 27 13 (0710|116 08 12 10 12 25 17 18 28 33
0145/ 20 18 19 0% 9 42 8 20 28 21 |07:45| 17 18 14 11 13 18 18 19  Om28
01:20( 21 38 20 1 10 35 9 02 29 29 |07:20| 18 28 15 12 14 11 19 21 2 2f
0125/ 22 58 22 2 11 20 10 1 0%38 (072519 38 16 13 15 04 19 22 4 13
01:30[ 24 18" 723 37 Ti27 22 T2 T a7 |07:30] 720 48 47 1415757 720 236 04
0135/ 25 37 24 4 13 15 12 3 2 57 (073521 59 18 15 16 50 21 24 7 53
0140/ 26 57 26 5 14 08 12 5 4 08 (0740| 23 10 19 16 17 43 22 25 9 41
0145/ 28 16 27 6 15 00 13 6 5 19 |0745| 24 21 20 17 18 36 23 26 11 28
01:50( 29 34 28 7 15 53 14 7 6 31 |07:50| 25 32 21 18 19 29 24 27 13 12
01:55| 0y53 Om 8 16 46 15 8 7 44 |0755|26 43 22 19 20 22 25 28 14 56
02:00( 27119177739 698 587]08:00| 27 55 24 20 21 15 26 0% 16 38
0205 3 20 2 11 18 32 17 10 10 12(0805/29 06 25 21 22 08 27 1 18 18
02:10| 4 47 4 12 19 24 18 12 11 27 [08:10| 0918 26 22 23 01 28 2 19 57
0245/ 6 04 5 13 20 17 19 13 12 42 |0815| 1 31 27 23 23 54 29 3 21 35
0220/ 7 21 6 14 21 10 20 14 13 59 [0820| 2 43 28 24 24 46 0x 4 23 11
0225| 8 38 8 15 22 03 21 15 15 17 (0825 3 56 20 25 25 39 1 5 24 46
02:30( 955 9 6 22755 22 16 16 35|08:30| 5 09 Om 26 26 32 2 7 26 19
0235/ 11 11 10 17 23 48 23 17 17 55 (0835 6 22 1 27 27 25 3 8 27 51
02:40( 12 27 11 18 24 41 24 18 19 150840 7 35 3 28 28 18 4 9 29 22
024513 42 13 19 25 33 25 20 20 36 (0845 8 49 4 29 29 10 5 10 0252
02:50| 14 58 14 20 26 26 26 21 21 59 [0850| 10 03 5 02 0m03 6 11 2 20
02:55( 16 13 15 21 27 19 27 22 23 22085511 17 6 1 0 5 7 12 3 47
03:00[ 17 28" 16 227 28 112872324 747°009:00| 12 32 727174978 1453
03:05/ 18 43 18 23 29 04 29 24 26 13 (090513 47 8 3 2 41 9 15 6 38
0310 19 57 19 24 29 57 02 25 27 40 |09:10| 15 02 9 4 3 34 10 16 8 Of
0315/ 21 11 20 25 0m@50 1 26 29 08 |09:15| 16 18 10 5 4 27 11 17 9 24
0320/ 22 25 21 26 1 42 2 27 0Q38(0920|17 33 12 6 5 19 12 19 10 45
0325/ 23 38 22 27 2 3 3 29 2 09(0925| 18 49 13 7 6 12 13 20 12 05
03:30[ 247 51 2477728 3728 T4 Tom 3 417]09380|20 05 48 705 14 21713725
0335/ 26 04 25 29 4 21 5 1 5 14(0935/21 22 15 9 7 57 15 22 14 43
03:40( 27 17 26 0 5 14 6 2 6 49 (0940|22 39 16 10 8 50 16 24 16 O
034528 29 27 1 6 06 7 3 8 25(0945|23 56 17 11 9 43 17 25 17 18
0350/ 29 42 28 2 6 59 8 4 10 03(0950|25 13 18 12 10 36 18 26 18 33
03:55| 0m54 29 3 7 52 9 5 11 42095526 31 20 13 11 28 19 28 19 48
04:00( 2705 0 4 8745 106 13 227110100 27 49 21 A4 Y2721 2129721 02
0405 3 17 2 5 9 38 11 8 15 04 1005/ 29 07 22 15 13 14 22  O0m 22 16
0410 4 28 3 6 10 31 12 9 16 48 |10:10| Om26 23 16 14 07 23 2 23 29
0415/ 5 39 4 7 11 24 13 10 18 32 [10:15| 1 44 24 17 15 00 24 3 24 41
0420 6 50 5 8 12 17 14 11 20 19 [10:20| 3 03 25 18 15 52 25 4 25 52
0425/ 8 01 6 9 13 10 15 12 22 07 [1025| 4 23 27 19 16 45 26 6 27 03
04:30[ 91277 TTHO 14703 1613723766 1080|542 28719 177738 277 28 13
04:35( 10 22 8 11 14 56 17 14 25 47 |[10:35| 7 02 29 20 18 31 28 8 29 22
04:40| 11 32 10 12 15 49 18 15 27 39 (1040| 8 22 0a 21 19 25 29 10  0W31
044512 42 11 12 16 42 19 16 29 32 (1045| 9 42 1 22 20 18 1w 11 1 39
04:50( 13 52 12 13 17 35 20 18  1mp27 [10:50| 11 02 2 23 21 11 2 13 2 47
04:55( 15 02 13 14 18 28 21 19 3 23 [10:55| 12 22 3 24 22 04 3 14 3 54
05:00( 16 11 14745 19 22 21 20 5217|1100 13 43 525 22758 4 16 5 0
05:05( 177 21 15 16 20 15 22 21 7 20 1105/ 15 04 6 26 23 51 5 17 6 07
05:10| 18 30 16 17 21 08 23 22 9 19 (11:10| 16 25 7 27 24 45 6 18 7 13
0515/ 19 39 17 18 22 01 24 23 11 20 (111517 46 8 28 25 39 8 20 8 18
05:20( 20 49 18 19 22 54 25 24 13 22 [11:20{ 19 07 9 20 26 33 9 21 9 24
052521 58 19 20 23 47 26 25 15 25 1125/ 20 29 10  Om 27 27 10 23 10 28
05:30( 237707 21 2124741737726 17 287|480 21 50 41128 21 i 24 AT 32
05:35( 24 16 22 22 25 34 28 27 19 32 113523 12 13 2 29 15 13 26 12 36
0540| 25 25 23 23 26 27 29 29 21 37 [11:40|24 33 14 3  0x10 14 28 13 40
0545| 26 34 24 24 27 20 Om 02 23 43 [1145/25 55 15 4 1 05 15 29 14 43
05:50( 27 42 25 25 28 14 1 1 25 48 |[11:50 27 17 16 5 2 00 17  1x 15 46
055528 51 26 26 20 07 2 2 27 54 (115528 38 17 6 2 55 18 2 16 49
08:00| 000 27 27 0400 3 3 0200 ]12:00] 0200 18 7 3750 19 4 17 52



Latitude : 51 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:.00f 0200 182 7m 3x50 19% 4x 17%w52 |18:00( 000 9% 25% 0900 5T 21T 0900
12:05 1 22 19 8 4 46 21 5 18 54 |18:.05( 1 09 10 26 2 56 7 22 1 01
122101 2 43 21 9 5 41 22 7 19 56 (1810 2 18 11 28 5 51 8 24 2 01
1215 4 05 22 10 6 37 24 9 20 57 |1815| 3 26 12 29 8 46 9 25 3 01
12220 5 27 28 11 7 34 25 10 21 59 |1820| 4 35 14 = 11 39 M 26 4 02
1225 6 48 24 12 8 30 26 12 23 00 |1825| 5 44 15 3 14 31 12 27 5 02
1230 8 10 25 13 9 27 28 13 24 02 |1830| 6 53 16 4 17 20 13 28 6 03
1235 9 31 26 14 10 24 = 15 25 03 |1835| 8 02 17 6 20 07 15 29 7 03
12:40| 10 53 27 15 11 22 1 17 26 03 [1840| 9 11 19 7 22 51 16 1s 8 04
12:45| 12 14 29 16 12 20 3 18 27 04 |18:45| 10 21 20 9 25 32 17 2 9 04
1250 13 35 om 17 13 18 4 20 28 05 (1850 11 30 21 11 28 10 19 3 10 05
12:55| 14 56 1 17 14 17 6 22 29 05 |1855| 12 39 22 13 0xw44 20 4 11 05
13:00| 16 17 2 18 15 16 8 23 005 [19:00| 13 49 24 14 3 15 21 5 12 05
13:05| 17 38 3 19 16 16 9 25 1 05 |19:05| 14 58 25 16 5 42 22 6 13 06
13:10| 18 58 4 20 17 16 1 27 2 06 [19:10| 16 08 26 18 8 05 24 7 14 06
13:15| 20 18 5 21 18 17 13 28 3 05 |[19:15| 17 18 28 20 10 25 25 8 15 06
1320 21 38 6 22 19 18 14 0Oy 4 05 (1920 18 28 29 22 12 41 26 10 16 07
13:25| 22 58 8 23 20 20 16 2 5 05 |19:25| 19 38 0= 24 14 54 27 11 17 07
13:30| 24 18 9 24 21 22 18 3 6 05 (19:30| 20 48 1 26 17 03 28 12 18 07
13:35| 26 37 10 25 22 25 20 5 7 05 (19:35( 21 59 3 28 19 08 0 13 19 07
1340 26 57 11 26 23 29 22 7 8 04 (19140 23 10 4 0% 21 10 1 14 20 07
13:145| 28 16 12 27 24 33 24 8 9 04 [1945| 24 21 6 2 23 09 2 15 21 07
13:50| 29 34 13 28 25 38 26 10 10 03 |19:50| 25 32 7 4 25 04 3 16 22 07
13:55| 0m53 14 29 26 44 28 12 11 03 |19:55| 26 43 8 6 26 57 4 17 23 07
14:00f 2 11 15 0x 27 51 0x 13 12 03 |20:00( 27 55 10 8 28 46 5 18 24 07
14:.05| 3 29 16 1 28 58 2 15 13 02 |20:05( 29 06 11 10 01m33 6 20 25 07
1410 4 47 18 2 0%, 06 4 17 14 01 |20:10| Ox=18 13 12 2 16 7 21 26 07
14:15| 6 04 19 3 1 16 6 18 15 01 |20:15( 1 31 14 14 3 57 8 22 27 07
1420 7 21 20 4 2 26 8 20 16 00 (2020 2 43 15 17 5 36 10 23 28 07
1425 8 38 21 5 3 38 10 21 17 00 (2025 3 56 17 19 7 12 11 24 29 06
1430 9 55 22 6 4 50 12 23 17 59 |20:30( 5 09 18 21 8 46 12 25 0% 06
1435 11 11 23 7 6 04 14 25 18 59 2035 6 22 20 23 10 18 13 26 1 06
14:40| 12 27 24 8 7 19 17 26 19 58 (2040 7 35 21 25 11 47 14 27 2 06
14:45| 13 42 25 9 8 35 19 28 20 58 |20145| 8 49 23 28 13 15 15 28 3 05
1450 14 58 26 10 9 53 21 29 21 57 |20:50| 10 03 24 Oy 14 41 16 29 4 05
14:55| 16 13 27 11 11 12 23 1y 22 57 |20:55| 11 17 26 2 16 05 17 0 5 04
15:00| 17 28 28 12 12 33 26 3 23 56 |21:00| 12 32 27 4 17 27 18 2 6 04
15:05| 18 43 0x 13 13 55 28 4 24 56 |21:05| 13 47 29 7 18 48 19 3 7 03
15:10| 19 57 1 14 15 19 0y 6 25 55 |21:10| 15 02 1% 9 20 07 20 4 8 03
15:15| 21 11 2 15 16 45 2 7 26 55 |21:15| 16 18 2 11 21 25 21 5 9 02
1520 22 25 3 16 18 13 5 9 27 54 121:20| 17 33 4 13 2 41 22 6 10 02
15:25| 23 38 4 17 19 42 7 10 28 54 |21:25| 18 49 5 16 23 56 23 7 11 01
15:30| 24 51 5 18 21 14 9 12 29 54 |21:30| 20 05 7 18 25 10 24 8 12 01
15:35| 26 04 6 19 22 48 11 13 0x54 (2135 21 22 9 20 26 22 25 9 13 00
15:40| 27 17 7 20 24 24 13 15 1 53 |21:40| 22 39 10 22 27 34 26 10 14 00
15:45| 28 29 8 22 26 03 16 16 2 53 |2145| 23 56 12 24 28 44 27 11 14 59
15550 29 42 9 23 27 44 18 17 3 53 2150 25 13 13 26 29 54 28 13 15 59
15655 0x54 11 24 29 27 20 19 4 53 |21:555| 26 31 15 28 1502 29 14 16 58
16:00f 2 05 12 25 1x=14 22 20 5 53 |22.00( 27 49 17 0y 2 09 08 15 17 57
16:05| 3 17 13 26 3 03 24 22 6 53 [22.05| 29 07 18 2 3 16 1 16 18 57
16:10| 4 28 14 27 4 56 26 23 7 53 |22:10| 0x26 20 4 4 22 2 17 19 57
16:15| &5 39 15 28 6 51 28 24 8 53 |22:15| 1 44 22 6 5 27 3 18 20 56
16:20 6 50 16 29 8 50 0y 26 9 53 (2220 3 03 23 8 6 31 4 19 21 56
1625 8 01 17 0w 10 52 2 27 10 53 |2225| 4 23 25 10 7 35 5 20 22 55
16:30| 9 12 18 2 12 57 4 29 11 583 (2230 5 42 27 12 8 38 6 21 23 55
16:35| 10 22 19 3 15 06 6 0om 12 53 (2235 7 02 28 14 9 40 7 22 24 55
16:40| 11 32 20 4 17 19 8 1 13 53 |22:40| 8 22 0y 16 10 42 8 24 25 55
16:45| 12 42 22 5 19 35 10 3 14 54 |22.45| 9 42 2 17 11 43 9 25 26 55
16:50| 13 52 23 6 21 55 12 4 15 54 |22:50| 11 02 3 19 12 44 10 26 27 54
16:55| 15 02 24 8 24 18 14 5 16 54 |22:55| 12 22 5 21 13 44 11 27 28 55
17:00| 16 11 25 9 26 45 16 6 17 55 |23:.00| 13 43 7 23 14 44 12 28 29 55
17:05| 17 21 26 10 29 16 17 8 18 55 |23:05| 15 04 8 24 15 43 13 29 0155
17:10 18 30 27 11 1%50 19 9 19 55 |23:10 16 25 10 26 16 42 13 Om 1 55
171151 19 39 28 13 4 28 21 10 20 56 |23:15| 17 46 12 27 17 40 14 1 2 56
17201 20 49 29 14 7 09 23 11 21 56 |23:20| 19 07 13 29 18 38 15 3 3 57
17:25| 21 58 1% 15 9 53 24 13 22 57 |23:25| 20 29 15 1o 19 36 16 4 4 57
17:30| 23 07 2 17 12 40 26 14 23 57 |23:30| 21 50 17 2 20 33 17 5 5 58
17:35| 24 16 3 18 15 29 27 15 24 58 |23:35| 23 12 18 4 21 30 18 6 7 00
1740 25 25 4 19 18 21 29 16 25 58 |23:40| 24 33 20 5 22 26 19 7 8 01
17:45| 26 34 5 21 21 14 1T 18 26 59 |23145| 26 55 21 6 23 23 20 8 9 03
17:50| 27 42 6 22 24 09 2 19 27 59 |23:50| 27 17 23 8 24 19 21 9 10 04
17:55| 28 51 8 23 27 04 4 20 28 59 |23:55| 28 38 25 9 25 14 22 11 11 06
18:00| 0% 00 9 25 0y 00 5 21 0y 00 |[24:00f 000 26 11 26 10 23 12 12 08



Latitude : 51 N 30

SdT[ MC. 11 12 As. 2 3 EP. [SdT| MC. 1112 As. 2 3 EP.
00:00( 000 267 111 26534 245 12m 12126 |06:00] 000 275 274 0200 3m 3. 0200
00:05| 1 22 28 12 27 29 24 13 13 29 (0605 1 09 28 28 0 53 4 4 2 05
00:10| 2 43 29 13 28 24 25 14 14 32(06:10| 2 18 20 29 1 46 5 5 4 09
00:15| 4 05 1y 15 29 19 26 15 15 35(06:15| 3 26 09 Om 2 39 6 6 6 14
0020/ 5 27 2 16 0Q13 27 16 16 39 (0620 4 35 1 1 3 32 7 7 8 18
0025 6 48 4 17 1 07 28 18 17 42 (0625 5 44 2 2 4 24 8 8 10 22
00:30( 810 5 49 27701 297 197718 47°]0630| 6 53 43 517 9 10 127 25
035/ 9 3 7 20 2 55 Om 20 19 51 (0635 8 02 5 4 6 10 10 11 14 27
0040/ 10 53 8 21 3 49 1 20 20 56 (0640 9 11 6 5 7 03 11 12 16 29
0045 12 14 10 22 4 42 2 22 22 01(0645/ 10 20 7 5 7 5 12 13 18 30
0050 13 35 11 24 5 36 3 23 23 07 (0650| 11 30 8 6 8 49 13 14 20 29
005514 56 13 25 6 20 4 24 24 13 (065512 39 9 7 9 42 14 15 22 28
01:00[ 167 17 14726 7 22 757726 25 197]07:00| 13 49 108 10 34 5 16 24 26
01:05( 177 38 16 27 8 15 6 27 26 26 |07:05| 14 58 11 9 11 27 16 17 26 23
01:10/ 18 58 17 28 9 08 7 28 27 34 |07:10| 16 08 12 10 12 20 17 18 28 18
0145/ 20 18 19 0% 10 01 8 29 28 42 |07:45| 17 18 13 11 13 13 18 19  oOm12
01:20/ 21 38 20 1 10 54 9 0a 29 50 [0720| 18 28 15 12 14 06 19 21 2 05
0125/ 22 58 21 2 11 47 10 1  0%59 (072519 38 16 13 14 58 20 22 3 56
01:30 [ 24 18" 723 37127740 i T8TTT277097|07:30] 720 4847 14 1575120 23 5 46
01:35/ 25 37 24 4 13 32 12 4 3 19|0735| 21 59 18 15 16 44 21 24 7 35
0140/ 26 57 26 5 14 25 13 5 4 30 (0740|283 10 19 16 17 36 22 25 9 22
0145/ 28 16 27 6 15 17 14 6 5 41 |0745| 24 21 20 17 18 29 23 26 11 08
01:50( 29 34 28 7 16 10 15 7 6 53 |07:50| 25 32 21 18 19 22 24 27 12 53
01:55| 0y53 Om 8 17 02 16 8 8 06 |0755|26 43 22 19 20 14 25 29 14 36
02:00( 2 197 85 17 9T 9 207 |08:00] 27 55 237 20 21 07 26 0% 16 17
0205/ 3 20 2 11 18 47 18 11 10 34 (0805/29 06 25 21 22 00 27 1 17 57
02:10| 4 47 4 12 19 40 19 12 11 49 |08:10| 0918 26 22 22 52 28 2 19 36
0245/ 6 04 5 13 20 32 20 13 13 050815 1 31 27 23 23 45 29 3 21 13
0220/ 7 21 6 14 21 24 21 14 14 22(0820| 2 43 28 24 24 37 02 4 22 49
0225| 8 38 8 15 22 17 22 15 15 39 (0825 3 56 20 25 25 30 1 5 24 24
02:30( 955 9 6 23709 22 16 16 58 |08:30| 5 09 0w 26 26 22 2 7 25 57
0235/ 11 11 10 17 24 02 23 17 18 17 (0835 6 22 1 27 27 15 3 8 27 29
02:40( 12 27 11 18 24 54 24 19 19 38 |0840| 7 35 2 28 28 07 4 9 29 00
0245 13 42 13 19 25 46 25 20 20 59 (0845| 8 49 4 29 28 59 5 10 0229
02:50| 14 58 14 20 26 39 26 21 22 22(0850| 10 03 5 02 29 52 6 11 1 57
02:55( 16 13 15 21 27 31 27 22 23 45085511 17 6 1 om4d 7 13 3 24
03:00[ 17 28" 16 22728 23 287 2325 10 |09:00| 12 32 7 27717737 8 14450
03:05| 18 43 17 23 29 16 29 24 26 36 (0905 13 47 8 3 2 29 9 15 6 15
03:10/ 19 57 19 24  0mO08 O0a 25 28 03 (091015 02 9 4 3 21 10 16 7 38
0315(21 11 20 25 1 01 1 27 29 310915/ 16 18 10 5 4 14 11 17 9 Of
0320/ 22 25 21 26 1 53 2 28 100 (0920 17 33 11 6 5 06 12 19 10 22
03:25(23 38 22 27 2 45 3 29 2 31|0925| 18 49 13 7 5 58 13 20 11 43
03:30[ 247751237728 37738 4 Om 4 037]09330|20 05 148 6 51 14 21 13 02
0335/ 26 04 25 29 4 30 5 1 5 36(0935/ 21 22 15 8 7 43 15 23 14 21
034027 17 26 04 5 23 6 2 7 11(0940|22 39 16 9 8 36 16 24 15 38
034528 29 27 1 6 15 7 3 8 47 (0945|23 5 17 10 9 28 17 25 16 55
0350/ 29 42 28 2 7 08 8 4 10 24(0950|25 13 18 11 10 20 18 26 18 11
03:55| Om54 29 3 8 00 9 5 12 03(0955|26 31 19 12 11 13 19 28 19 26
04:00[ 2705 0 4 8753 1077 1377437110100 27 49 21 TTI3 Y2705 21297200 40
0405 3 17 2 5 9 46 11 8 15 24 (100529 07 22 14 12 58 22  Om 21 54
04:10| 4 28 3 6 10 38 12 9 17 07 [10:10| Om26 23 15 13 50 23 2 23 07
0415/ 5 39 4 7 11 31 13 10 18 52 [10:15| 1 44 24 16 14 43 24 3 24 19
0420/ 6 50 5 8 12 24 14 11 20 38 (1020 3 03 25 17 15 35 25 4 25 30
0425 8 01 6 9 13 16 15 12 22 25 (1025 4 23 26 18 16 28 26 6 26 41
04:30[ 91277 THO 147709 6 13T 24 147|080 5 42 27 A9 47720 277 27 B
04:35( 10 22 8 10 15 02 17 14 26 04 [10:35| 7 02 29 20 18 13 28 9 29 Of
0440 11 32 9 11 15 54 18 15 27 55 (1040 8 22 0a 21 19 06 29 10  0%10
0445 12 42 11 12 16 47 19 17 29 48 (1045 9 42 1 22 19 59 0w 11 1 18
04:50( 13 52 12 13 17 40 20 18  1mp42 [10:50| 11 02 2 23 20 52 2 13 2 26
0455 15 02 13 14 18 33 21 19 3 37 [10:55| 12 22 3 24 21 45 3 14 3 34
05:00( 167 11 14745 19726 227 20 5 34 1100|1343 425 22738 4644
05:05( 177 21 15 16 20 18 23 21 7 32 1105/ 15 04 6 26 23 31 5 17 5 47
0510 18 30 16 17 21 11 24 22 9 31 (110|116 25 7 27 24 24 6 19 6 53
0515/ 19 39 17 18 22 04 25 23 11 30 |11:15|17 46 8 28 25 18 8 20 7 59
05:20( 20 49 18 19 22 57 25 24 13 31 112019 07 9 20 26 11 9 22 9 04
052521 58 19 20 23 50 26 25 15 33 [11:25/20 29 10  Om 27 05 10 23 10 09
05:30( 237707 20 21 247743727726 17 735 |1iB0| 21 50 i1 277759 i 25 A1 13
05:35( 24 16 22 22 25 36 28 28 19 38 113523 12 12 2 28 53 13 26 12 18
0540| 25 25 23 23 26 28 29 29 21 42 (1140| 24 33 14 3 29 47 14 28 13 21
0545 26 34 24 24 27 21 Om 02 23 46 |1145|25 55 15 4 0041 15 29 14 25
05:50( 27 42 25 25 28 14 1 1 25 51 [11:50(27 17 16 5 1 36 17  1x 15 28
055528 51 26 26 29 07 2 2 27 55 |1155/28 38 17 6 2 31 18 2 16 31
06:00| 000 27 27 0400 3 3 0200 ]12:00] 0m00 18 7 326 19 4 17 34




Latitude : 51 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:.00f 0200 182 7m 3x26 19% 4% 17%34 |18:.00( 000 9% 24% 0900 6T 21T 000
12:05 1 22 19 7 4 21 21 6 18 36 |18:.05( 1 09 10 26 3 00 7 23 1 01
12210 2 43 20 8 5 16 22 7 19 38 (1810 2 18 11 27 5 59 9 24 2 02
1215 4 05 22 9 6 12 24 9 20 40 |1815| 3 26 12 29 8 57 10 25 3 02
12220 5 27 28 10 7 08 25 10 21 42 |1820| 4 35 13 = 11 54 1 26 4 083
1225 6 48 24 11 8 04 27 12 22 44 |1825| 5 44 15 2 14 49 13 27 5 04
1230 8 10 25 12 9 00 28 14 23 45 |1830| 6 53 16 3 17 41 14 28 6 05
1235 9 31 26 13 9 57 = 15 24 46 |1835| 8 02 17 5 20 31 15 0ss 7 05
12:40| 10 53 27 14 10 54 1 17 25 47 |18:40| 9 11 18 7 23 18 17 1 8 06
12:45| 12 14 28 15 11 52 3 19 26 48 |18:45| 10 21 20 8 26 01 18 2 9 07
12,50 13 35 29 16 12 50 4 20 27 49 |1850| 11 30 21 10 28 41 19 3 10 07
12:55| 14 56 im 17 13 48 6 22 28 49 |1855| 12 39 22 12 1y18 21 4 11 08
13:00| 16 17 2 18 14 47 8 24 29 50 [19:00| 13 49 23 14 3 51 22 5 12 09
13:05| 17 38 3 19 15 46 9 25 0250 [19:05| 14 58 25 15 6 20 23 6 13 09
13:10| 18 58 4 20 16 46 11 27 1 51 |19:10| 16 08 26 17 8 45 24 8 14 10
13:15| 20 18 5 21 17 46 13 29 2 51 [19:15| 17 18 27 19 11 06 25 9 15 10
1320 21 38 6 22 18 47 15 0Oy 3 51 (1920 18 28 29 21 13 23 27 10 16 11
13:25| 22 58 7 23 19 48 16 2 4 51 [19:25| 19 38 0= 23 15 36 28 11 17 1
13:30| 24 18 8 24 20 50 18 4 5 51 [19:30| 20 48 1 25 17 46 29 12 18 12
13:35| 26 37 10 25 21 52 20 5 6 51 [19:35| 21 59 3 27 19 52 0 13 19 12
1340 26 57 11 26 22 56 22 7 7 51 (19:40( 23 10 4 29 21 55 1 14 20 13
13:145| 28 16 12 27 23 59 24 9 8 51 [19:45| 24 21 5 1% 23 54 2 15 21 13
13:50| 29 34 13 28 25 04 26 10 9 50 (19:50| 25 32 7 3 25 49 4 16 22 13
13:55| 0m53 14 29 26 09 28 12 10 50 |19:55| 26 43 8 5 27 42 5 18 23 14
14:00f 2 11 15 0x 27 15 0x 14 11 50 |20:00| 27 55 9 7 29 31 6 19 24 14
14:.05| 3 29 16 1 28 22 2 15 12 50 [20:05( 29 06 11 9 1m17 7 20 25 14
1410 4 47 17 2 29 30 4 17 13 49 |20:10| O=18 12 11 3 01 8 21 26 14
14:15| 6 04 18 3 0%, 39 6 19 14 49 |20:15( 1 31 14 14 4 42 9 22 27 14
1420 7 21 19 4 1 49 8 20 15 49 |20:20f 2 43 15 16 6 20 10 23 28 14
1425 8 38 21 5 3 00 11 22 16 48 (2025 3 56 17 18 7 5 11 24 29 14
1430 9 55 22 6 4 12 13 23 17 48 (2030 5 09 18 20 9 30 12 25 0% 14
1435 11 11 23 7 5 25 15 25 18 48 |2035| 6 22 20 23 11 01 13 26 1 14
14:40| 12 27 24 8 6 40 17 27 19 47 (2040 7 35 21 25 12 30 14 27 2 14
14:45| 13 42 25 9 7 56 19 28 20 47 |20:45| 8 49 23 27 13 58 15 29 3 14
1450 14 58 26 10 9 13 22 0w 21 47 (20550 10 03 24 29 15 23 16 0 4 14
14:55| 16 13 27 11 10 32 24 1 22 47 |20:55| 11 17 26 2y 16 46 17 1 5 14
15:00| 17 28 28 12 11 52 26 3 23 46 |21:00| 12 32 27 4 18 08 18 2 6 14
15:05| 18 43 29 13 13 14 28 4 24 46 |21:.05| 13 47 29 6 19 28 19 3 7 13
15:10| 19 57 0x 14 14 37 1y 6 25 46 |21:10| 15 02 0x 8 20 47 20 4 8 13
15:15| 21 11 2 15 16 02 3 7 26 46 |21:15| 16 18 2 11 22 04 21 5 9 13
1520 22 25 3 16 17 30 5 9 27 46 |21:20| 17 33 3 13 23 20 22 6 10 13
15:25| 23 38 4 17 18 59 7 10 28 46 |21:25| 18 49 5 15 24 35 23 7 11 12
15:30| 24 51 5 18 20 30 10 12 29 46 |21:30| 20 05 7 17 25 48 24 8 12 12
15:35| 26 04 6 19 22 04 12 13 0x46 (2135 21 22 8 20 27 00 25 9 13 12
15:40| 27 17 7 20 23 40 14 15 1 46 |21:40| 22 39 10 22 28 11 26 11 14 11
15:45| 28 29 8 21 25 18 16 16 2 46 |2145| 23 56 11 24 29 21 27 12 15 1
15550 29 42 9 22 26 59 19 18 3 46 (2150 25 13 13 26 030 28 13 16 1
15655| 0x54 10 23 28 43 21 19 4 46 [21:55| 26 31 15 28 1 38 29 14 17 10
16:00f 2 05 11 24 029 23 21 5 46 |(22.00| 27 49 16 0y 2 45 08 15 18 10
16:05| 3 17 12 25 2 18 25 22 6 46 |(22:.05| 29 07 18 2 3 51 1 16 19 10
16:10| 4 28 14 26 4 11 27 23 7 47 (2210 0x26 20 4 4 56 2 17 20 10
16:15| &5 39 15 28 6 06 29 25 8 47 |22:15| 1 44 21 6 6 01 3 18 21 09
16:20 6 50 16 29 8 05 1y 26 9 47 (2220 3 03 23 8 7 04 4 19 22 09
1625 8 01 17 0w 10 08 3 27 10 48 |2225| 4 23 25 10 8 08 5 20 23 09
16:30| 9 12 18 1 12 14 5 29 11 48 (2230 5 42 26 12 9 10 6 22 24 09
16:35| 10 22 19 2 14 24 7 0m 12 49 (2235 7 02 28 14 10 12 7 23 25 09
16:40| 11 32 20 3 16 37 9 1 13 49 |22:40| 8 22 0y 15 11 13 8 24 26 09
16:45| 12 42 21 5 18 54 11 3 14 50 |22.45| 9 42 1 17 12 14 9 25 27 09
16:50| 13 52 22 6 21 15 13 4 15 50 |22:50| 11 02 3 19 13 14 10 26 28 09
16:55| 15 02 24 7 23 40 15 5 16 51 |22:55| 12 22 5 21 14 14 11 27 29 10
17:00| 16 11 25 8 26 09 16 7 17 51 |23:.00| 13 43 6 22 15 13 12 28 0m10
17:05| 17 21 26 9 28 42 18 8 18 52 |23:05| 15 04 8 24 16 12 13 29 1 11
17:10 18 30 27 11 119 20 9 19 53 |23:10 16 25 10 26 17 10 14 imp 2 M
171151 19 39 28 12 3 59 22 11 20 53 |23:15| 17 46 11 27 18 08 15 2 3 12
17201 20 49 29 13 6 42 23 12 21 54 |23:20| 19 07 13 29 19 06 16 3 4 13
17:25| 21 58 0v% 15 9 29 25 13 22 55 |23:25| 20 29 15 om 20 03 17 4 5 14
17:30| 23 07 2 16 12 19 27 14 23 55 |23:30| 21 50 16 2 21 00 18 5 6 15
17:35| 24 16 3 17 15 11 28 15 24 56 |23:35| 23 12 18 3 21 56 19 6 7 16
1740 25 25 4 19 18 06 om 17 25 57 |23:40| 24 33 20 5 22 52 20 7 8 18
17:45| 26 34 5 20 21 03 1 18 26 58 |23:45| 26 55 21 6 23 48 21 8 9 20
17:50| 27 42 6 21 24 01 3 19 27 58 |23:50| 27 17 23 8 24 44 22 10 10 22
17:55| 28 51 7 23 27 00 4 20 28 59 |23:55| 28 38 24 9 25 39 23 11 11 24
18:00| 0% 00 9 24 0y 00 6 21 0y 00 |[24:00f 000 26 11 26 34 24 12 12 26



Latitude : 52 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 267y 11O 26559 2484 12m 121m44 |06:00| 0500 275 279 0200 3m 3x 0200
00:05| 1 22 27 12 27 54 25 13 13 47 |06:05| 1 09 28 28 0 53 4 4 2 04
00:10| 2 43 29 13 28 48 26 14 14 50 |06:10| 2 18 29 29 1 45 5 5 4 07
00:15| 4 05 1y 15 29 42 27 15 15 53 |06:15| 3 26 0L Omp 2 38 6 6 6 10
00:20| 5 27 2 16 0536 28 17 16 57 |06:20| 4 35 1 1 3 30 7 7 8 13
00:25| 6 48 4 17 1 30 29 18 18 01 |06:25| 5 44 2 1 4 23 8 9 10 16
00:30| 8 10 5 19 2 24 Om 19 19 05 |06:30| 6 53 3 2 5 15 9 10 12 18
00:35| 9 3t 7 20 3 17 1 20 20 10 |06:35| 8 02 5 3 6 08 10 11 14 19
00:40| 10 53 8 21 4 10 2 21 21 15 |06:40f 9 11 6 4 7 00 11 12 16 20
00:45| 12 14 10 22 5 04 2 22 22 21 |0645| 10 21 7 5 7 53 12 13 18 20
00:50| 13 35 11 24 5 57 3 24 23 26 |06:50| 11 30 8 6 8 45 13 14 20 19
00:55| 14 56 13 25 6 50 4 256 24 33 |06:55| 12 39 9 7 9 38 14 15 22 16
01:.00| 16 17 14 26 7 42 5 26 25 39 |07:00| 13 49 10 8 10 30 15 16 24 13
01:05| 17 38 16 27 8 35 6 27 26 46 |07:05| 14 58 11 9 11 23 16 17 26 09
01:10| 18 58 17 28 9 28 7 28 27 54 |07:10| 16 08 12 10 12 15 17 18 28 04
01:15| 20 18 18 0ss 10 20 8 29 29 02 |07:15| 17 18 13 11 13 08 18 20 29 57
01:20| 21 38 20 1 11 13 9 02 O0gs11 |07:20| 18 28 14 12 14 00 19 21 1m 49
01:25| 22 58 21 2 12 05 10 2 1 20 (07:25] 19 38 16 13 14 53 20 22 3 40
01:30| 24 18 283 3 12 58 11 3 2 30 |07:30| 20 48 17 14 15 45 21 23 5 29
01:35| 256 37 24 4 13 50 12 4 3 40 |07:35| 21 59 18 15 16 37 22 24 7 17
01:40| 26 57 25 5 14 42 13 5 4 51 |07:40| 23 10 19 16 17 30 22 25 9 04
01:45| 28 16 27 6 15 34 14 6 6 02 |07:45| 24 21 20 17 18 22 23 26 10 49
01:50| 29 34 28 7 16 27 15 7 7 15 |07:50| 256 32 21 18 19 14 24 27 12 33
01:55| 0y 53 oo 8 17 19 16 8 8 28 |07:55| 26 43 22 19 20 07 25 29 14 16
02:00| 2 11 1 9 18 11 17 10 9 41 |0800| 27 55 283 20 20 59 26 0w 15 57
02:.05| 3 29 2 11 19 03 18 11 10 56 |08:05| 29 06 24 21 21 51 27 1 17 37
02:10| 4 47 3 12 19 55 19 12 12 11 |08:10| 0§18 26 22 22 43 28 2 19 15
02:15| 6 04 5 13 20 47 20 13 13 27 |08:15| 1 31 27 23 23 36 29 3 20 52
02:20| 7 21 6 14 21 39 21 14 14 44 10820 2 43 28 24 24 28 02 4 22 28
02:25| 8 38 7 15 22 31 22 15 16 02 |08:25| 3 56 29 25 25 20 1 6 24 02
02:30| 9 55 9 16 23 23 28 16 17 20 |08:30| 5 09 om 26 26 12 2 7 25 35
02:35| 11 11 10 17 24 15 24 18 18 40 |08:35| 6 22 1 27 27 04 3 8 27 07
02:40| 12 27 11 18 25 07 25 19 20 00 |08:40| 7 35 2 28 27 56 4 9 28 38
02:45| 13 42 12 19 25 59 26 20 21 22 (0845| 8 49 3 29 28 48 5 10 0x07
02:50| 14 58 14 20 26 51 27 21 22 44 |08:50| 10 03 4 29 29 40 6 11 1 35
02:55| 16 13 15 21 27 43 28 22 24 08 [0855| 11 17 6 02 0m33 7 13 3 02
03:00| 17 28 16 22 28 3% 29 283 25 32 (09:00| 12 32 7 1 1 25 8 14 4 28
03:05| 18 43 17 23 29 27 02 24 26 58 |09:05| 13 47 8 2 2 17 9 15 5 52
03:10| 19 57 19 24 0m20 1 26 28 25 |09:10| 15 02 9 3 3 09 10 16 7 16
03:15| 21 11 20 25 1 12 1 27 29 53 |09:15| 16 18 10 4 4 01 11 18 8 38
03:20| 22 25 21 26 2 04 2 28 1922 (0920 17 33 11 5 4 53 12 19 10 00
03:25| 23 38 22 27 2 56 3 29 2 53 |09:25| 18 49 12 6 5 45 13 20 11 20
03:30| 24 51 23 28 3 48 4 om 4 25 |09:30| 20 05 14 7 6 37 14 21 12 40
03:35| 26 04 24 29 4 40 5 1 5 58 |09:35| 21 22 15 8 7 29 15 23 13 58
03:40| 27 17 26 0 5 32 6 2 7 32 |09:40| 22 39 16 9 8 21 16 24 15 16
03:45| 28 29 27 1 6 24 7 3 9 08 |09:45| 23 56 17 10 9 13 17 25 16 33
03:50| 29 42 28 2 7 17 8 5 10 45 |09:50| 25 13 18 11 10 05 18 27 17 49
03:55| 0154 29 3 8 09 9 6 12 23 |09:55| 26 31 19 12 10 57 19 28 19 04
04:.00{ 2 05 0 4 9 01 10 7 14 03 |10:00| 27 49 20 13 11 49 21 29 20 19
04:05| 3 17 1 5 9 53 11 8 15 44 |10:05| 29 07 22 14 12 41 22 0= 21 32
04:10| 4 28 3 6 10 46 12 9 17 27 |10:10| Om26 23 15 13 33 23 2 22 45
04:15| 5 39 4 7 11 38 13 10 19 11 |10:15| 1 44 24 16 14 26 24 3 23 58
04:20| 6 50 5 8 12 30 14 11 20 56 |10:20f 3 03 25 17 15 18 25 5 25 09
04:25| 8 01 6 8 13 23 15 12 22 43 |10225| 4 23 26 18 16 10 26 6 26 20
04:30| 9 12 7 9 14 15 16 13 24 31 |10:30| 5 42 27 19 17 02 27 7 27 30
04:35| 10 22 8 10 15 07 17 15 26 20 |10:35| 7 02 28 20 17 55 28 9 28 40
04:40| 11 32 9 11 16 00 18 16 28 11 |10:40| 8 22 0o 21 18 47 29 10 29 49
04:45| 12 42 10 12 16 52 19 17 Omp03 |10:45| 9 42 1 22 19 40 0w 12 0,58
04:50| 13 52 12 13 17 45 20 18 1 56 [10:550| 11 02 2 23 20 32 2 13 2 06
04:55| 15 02 13 14 18 37 21 19 3 51 |10:55| 12 22 3 24 21 25 3 14 3 14
05:00| 16 11 14 15 19 30 22 20 5 47 |11:00| 13 43 4 25 22 18 4 16 4 21
05:05| 17 21 15 16 20 22 28 21 7 44 |11:05| 15 04 5 26 23 10 5 17 5 27
05:10| 18 30 16 17 21 15 24 22 9 41 |11:10| 16 25 7 27 24 03 6 19 6 34
05:15| 19 39 17 18 2 07 25 23 11 40 |11:15] 17 46 8 28 24 56 8 20 7 39
05:20| 20 49 18 19 23 00 26 24 13 40 |11:20| 19 07 9 28 25 50 9 22 8 45
05:25| 21 58 19 20 23 52 27 25 15 41 |11:25| 20 29 10 29 26 43 10 23 9 50
05:30| 23 07 20 21 24 45 28 27 17 42 |11:30| 21 50 11 om 27 36 11 25 10 55
05:35| 24 16 21 22 25 37 29 28 19 44 |11:35| 23 12 12 1 28 30 13 26 11 59
05:40| 25 25 23 23 26 30 29 29 21 47 (1140| 24 33 13 2 29 24 14 28 13 03
05:45| 26 34 24 24 27 22 Om Ox 23 50 |11:45| 256 55 15 3 0x18 15 0x 14 07
05:50| 27 42 25 25 28 15 1 1 25 53 |11:50( 27 17 16 4 1 12 17 1 15 10
05:55| 28 51 26 26 29 07 2 2 27 56 |11:55| 28 38 17 5 2 06 18 3 16 13
06:00| 0ss00 27 27 0200 3 3 0200 |12:00| 0200 18 6 3 01 19 4 17 16



Latitude : 52 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00) 0200 18~ 6m 301 19v% 4% 17%16 |18:00| 0% 00 8% 24%, 0900 6T 22m 000
12:05 1 22 19 7 3 55 21 6 18 19 |18:05| 1 09 9 25 3 04 8 23 1 01
12210 2 43 20 8 4 50 22 7 19 21 (1810 2 18 11 26 6 07 9 24 2 02
1215 4 05 21 9 5 46 24 9 20 23 |1815| 3 26 12 28 9 09 11 25 3 03
12220 5 27 22 10 6 41 25 11 21 25 |1820| 4 35 13 = 12 09 12 26 4 04
1225 6 48 24 11 7 37 27 12 22 27 |1825| 5 44 14 1 15 08 13 28 5 05
1230 8 10 25 12 8 33 28 14 23 29 |1830| 6 53 16 3 18 04 15 29 6 06
1235 9 31 26 13 9 29 = 16 24 30 [1835| 8 02 17 4 20 57 16 0ss 7 07
12:40| 10 53 27 14 10 26 1 17 25 31 |18:40| 9 11 18 6 23 46 17 1 8 08
12:45| 12 14 28 15 11 23 3 19 26 32 |18:45| 10 21 19 8 26 33 19 2 9 09
12,50 13 35 29 16 12 21 4 21 27 33 |1850| 11 30 20 9 29 15 20 3 10 10
12:55| 14 56 om 17 13 19 6 22 28 34 |1855| 12 39 22 11 1y54 21 4 1 M1
13:00| 16 17 2 18 14 17 8 24 29 35 |19:00| 13 49 23 13 4 29 22 6 12 12
13:05| 17 38 3 19 15 16 9 26 0236 |19:05| 14 58 24 15 6 59 24 7 13 13
13:10| 18 58 4 20 16 15 11 27 1 36 |19:10]| 16 08 26 16 9 26 25 8 14 14
13:15| 20 18 5 21 17 15 13 29 2 36 (19:15| 17 18 27 18 11 48 26 9 15 15
1320 21 38 6 21 18 15 15 1oy 3 37 |19:20| 18 28 28 20 14 06 27 10 16 15
13:25| 22 58 7 22 19 16 17 2 4 37 [19:25| 19 38 0= 22 16 21 28 11 17 16
13:30| 24 18 8 23 20 17 18 4 5 37 |19:30| 20 48 1 24 18 31 0 12 18 17
13:35| 256 37 9 24 21 19 20 6 6 37 (1935 21 59 2 26 20 38 1 13 19 18
1340 26 57 10 25 22 22 22 7 7 38 (19140 23 10 4 28 2 M 2 15 20 18
13:145| 28 16 12 26 23 256 24 9 8 38 [1945| 24 21 5 0% 24 40 3 16 21 19
13:50| 29 34 13 27 24 29 26 11 9 38 (1950 25 32 6 2 26 36 4 17 22 19
13:55| 0m53 14 28 25 34 28 12 10 38 |19:55| 26 43 8 4 28 28 5 18 23 20
14:00f 2 11 15 29 26 40 0x 14 11 38 |20:00| 27 55 9 6 018 6 19 24 20
14:.05| 3 29 16 0x 27 46 2 16 12 37 |20:05( 29 06 11 9 2 04 7 20 25 21
1410 4 47 17 1 28 53 4 17 13 37 |20:10| O=18 12 11 3 47 8 21 26 21
14:15| 6 04 18 2 0%, 02 7 19 14 37 |20:15( 1 31 13 13 5 28 10 22 27 22
1420 7 21 19 3 1 11 9 20 15 37 |20:20f 2 43 15 15 7 06 11 23 28 22
1425 8 38 20 4 2 22 1 22 16 37 |20:25| 3 56 16 17 8 42 12 24 29 22
1430 9 55 21 5 3 33 13 24 17 37 |20:30f 5 09 18 20 10 15 13 25 0y 22
1435 11 11 23 6 4 46 15 25 18 37 |2035| 6 22 19 22 11 46 14 27 1 23
14:40| 12 27 24 7 6 00 18 27 19 37 (2040 7 35 21 24 13 15 15 28 2 23
14:45| 13 42 25 8 7 15 20 28 20 37 |20145| 8 49 22 27 14 41 16 29 3 23
1450 14 58 26 9 8 32 22 0w 21 37 (20550 10 03 24 29 16 06 17 0 4 23
14:55| 16 13 27 10 9 50 24 2 22 37 |20:55| 11 17 25 1y 17 29 18 1 5 23
15:00| 17 28 28 11 11 09 27 3 23 37 |21:00| 12 32 27 3 18 51 19 2 6 23
15:05| 18 43 29 12 12 31 29 5 24 37 |21:.05| 13 47 28 6 20 10 20 3 7 23
15:10| 19 57 0x 13 13 54 1y 6 25 37 |21:10| 15 02 0x 8 21 28 21 4 8 23
15:15| 21 11 1 14 15 19 4 8 26 37 |21:15| 16 18 2 10 22 45 22 5 9 23
1520 22 25 2 15 16 45 6 9 27 37 |21:20| 17 33 3 12 24 00 23 6 10 23
15:25| 23 38 3 16 18 14 8 11 28 37 |21:25| 18 49 5 15 25 14 24 7 11 23
15:30| 24 51 5 17 19 45 10 12 29 38 |21:30| 20 05 6 17 26 27 25 9 12 23
15:35| 26 04 6 18 21 18 13 14 0x%38 (2135 21 22 8 19 27 38 26 10 13 23
15:40| 27 17 7 19 22 54 15 15 1 38 |21:40| 22 39 10 21 28 49 27 11 14 23
15:45| 28 29 8 20 24 32 17 17 2 38 |2145| 23 56 11 23 29 58 28 12 15 23
15550 29 42 9 22 26 13 19 18 3 39 (2150 25 13 13 26 1507 29 13 16 23
15655| 0x54 10 23 27 56 21 19 4 39 [2155| 26 31 14 28 2 14 08 14 17 23
16:00f 2 05 11 24 29 42 24 21 5 40 (22.00| 27 49 16 0y 3 20 1 15 18 22
16:05| 3 17 12 25 1m=32 26 22 6 40 (22:.05| 29 07 18 2 4 26 2 16 19 22
16:10| 4 28 13 26 3 24 28 24 7 41 (2210 0x26 19 4 5 31 3 17 20 22
16:15| &5 39 14 27 5 20 0y 25 8 41 |22:15| 1 44 21 6 6 35 4 18 21 22
16:20 6 50 16 28 7 19 2 26 9 42 (2220 3 03 23 8 7 38 5 20 22 22
1625 8 01 17 29 9 22 4 28 10 42 |2225| 4 23 24 10 8 41 6 21 23 23
16:30| 9 12 18 0% 11 29 6 29 11 43 |2230| 5 42 26 12 9 43 7 22 24 23
16:35| 10 22 19 2 13 39 8 0om 12 44 (2235 7 02 28 13 10 44 8 23 25 23
16:40| 11 32 20 3 15 54 10 2 13 45 |22.40| 8 22 29 15 11 45 9 24 26 23
16:45| 12 42 21 4 18 12 12 3 14 45 |22.45| 9 42 1 17 12 45 10 25 27 24
16:50| 13 52 22 5 20 34 14 4 15 46 |22:50| 11 02 3 19 13 45 10 26 28 24
16:55| 15 02 23 6 23 01 15 6 16 47 |22:55| 12 22 4 21 14 44 11 27 29 24
17:00| 16 11 24 8 25 31 17 7 17 48 |23:.00| 13 43 6 22 15 43 12 29 0m25
17:05| 17 21 26 9 28 06 19 8 18 49 |23:05| 15 04 8 24 16 41 13 om 1 26
17:10 18 30 27 10 0x45 21 10 19 50 |23:10| 16 25 9 26 17 39 14 1 2 27
171151 19 39 28 11 3 27 22 11 20 51 |23:15| 17 46 11 27 18 37 15 2 3 28
17201 20 49 29 13 6 14 24 12 21 52 |23:20| 19 07 13 29 19 34 16 3 4 29
17:25| 21 58 0V 14 9 03 26 13 22 53 |23:25| 20 29 14 om 20 31 17 4 5 30
17:30| 23 07 1 15 11 56 27 15 23 54 |23:30| 21 50 16 2 21 27 18 5 6 31
17:35| 24 16 2 17 14 52 29 16 24 55 |23:35| 23 12 18 3 22 23 19 6 7 33
1740 25 25 4 18 17 51 om 17 25 56 |23:40| 24 33 19 5 23 19 20 8 8 35
17:45| 26 34 5 19 20 51 2 18 26 57 |23:45| 26 55 21 6 24 14 21 9 9 37
17:50| 27 42 6 21 23 53 4 19 27 58 |23:50| 27 17 23 8 25 10 22 10 10 39
17:55| 28 51 7 22 26 56 5 21 28 59 |23:55| 28 38 24 9 26 05 23 11 1 4
18:00| 0% 00 8 24 0y 00 6 22 0y 00 |[24:00f 000 26 11 26 59 24 12 12 44



Latitude : 52 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 26y 11Im 2724 2484 12m 13m01 [06:00| 000 275 279 0200 3m 3x 0200
00:05| 1 22 27 12 28 19 25 13 14 04 |06:05| 1 09 28 28 0 52 4 4 2 03
00:10| 2 43 29 13 29 13 26 15 15 08 |06:10| 2 18 29 28 1 44 5 5 4 05
00:15| 4 05 0y 15 006 27 16 16 11 |06:15| 3 26 0 29 2 37 6 7 6 07
00:20| 5 27 2 16 1 00 28 17 17 15 |06:20| 4 35 1 om 3 29 7 8 8 09
00:25| 6 48 3 17 1 53 29 18 18 19 |06:25| 5 44 2 1 4 21 8 9 10 10
00:30| 8 10 5 19 2 46 Om 19 19 24 |06:30| 6 53 3 2 5 13 9 10 12 11
00:35| 9 31 6 20 3 39 1 20 20 29 |06:35| 8 02 4 3 6 06 10 11 14 12
00:40| 10 53 8 21 4 32 2 21 21 34 (0640 9 1M 6 4 6 58 11 12 16 11
00:45| 12 14 10 22 5 25 3 23 22 40 |06:45| 10 21 7 5 7 50 12 13 18 10
00:50| 13 35 11 24 6 18 4 24 23 46 |06:50| 11 30 8 6 8 42 13 14 20 08
00:55| 14 56 12 25 7 10 5 25 24 52 |06:55| 12 39 9 7 9 34 14 15 22 05
01:.00| 16 17 14 26 8 03 6 26 25 59 |07:00 13 49 10 8 10 26 15 16 24 01
01:05| 17 38 15 27 8 55 7 27 27 06 |07:05| 14 58 11 9 11 19 16 17 25 56
01:10| 18 58 17 28 9 48 8 28 28 14 |07:10| 16 08 12 10 12 11 17 19 27 50
01:15| 20 18 18 0ss 10 40 9 29 29 22 |07:15| 17 18 13 11 13 03 18 20 29 42
01:20| 21 38 20 1 11 32 10 12 031 (07:20 18 28 14 12 13 55 19 21 1m 34
01:25| 22 58 21 2 12 24 11 2 1 40 (07:25] 19 38 15 13 14 47 20 22 3 24
01:30| 24 18 283 3 13 16 11 3 2 50 |07:30| 20 48 16 14 15 39 21 23 5 13
01:35| 256 37 24 4 14 08 12 4 4 01 |07:35| 21 59 18 15 16 31 22 24 7 00
01:40| 26 57 25 5 15 00 13 5 5 12 |07:40| 23 10 19 16 17 23 23 25 8 46
01:45| 28 16 27 6 15 52 14 6 6 23 |07:45| 24 21 20 17 18 15 24 26 10 31
01:50| 29 34 28 7 16 44 15 7 7 36 |07:50| 256 32 21 18 19 07 24 28 12 15
01:55| 0w53 29 8 17 35 16 9 8 49 |07:55| 26 43 22 19 19 59 25 29 13 57
02:00| 2 11 1o 9 18 27 17 10 10 03 |08:00| 27 55 23 20 20 51 26 0w 15 37
02:.05| 3 29 2 11 19 19 18 11 11 17 |08:05| 29 06 24 21 21 43 27 1 17 17
02:10| 4 47 3 12 20 11 19 12 12 33 |08:10| 0§18 25 2 22 35 28 2 18 55
02:15| 6 04 5 13 21 02 20 13 13 49 |08:15| 1 31 26 2 23 26 29 3 20 32
02:20| 7 21 6 14 21 54 21 14 15 06 |08:20| 2 43 28 23 24 18 02 4 22 07
02:25| 8 38 7 15 22 46 22 15 16 23 |0825| 3 56 29 24 25 10 1 6 23 4
02:30| 9 55 9 16 23 37 28 17 17 42 |08:30| 5 09 om 256 26 02 2 7 25 14
02:35| 11 11 10 17 24 29 24 18 19 02 |08:35| 6 22 1 26 26 54 3 8 26 46
02:40| 12 27 11 18 25 21 25 19 20 22 |08:40| 7 35 2 27 27 45 4 9 28 16
02:45| 13 42 12 19 26 12 26 20 21 44 |(0845| 8 49 3 28 28 37 5 10 29 45
02:50| 14 58 14 20 27 04 27 21 23 06 |(08:50| 10 03 4 29 29 29 6 12 1213
02:55| 16 13 15 21 27 5 28 22 24 30 (0855| 11 17 5 02 Oma21 7 13 2 40
03:00| 17 28 16 22 28 48 29 283 25 54 (09:00| 12 32 7 1 1 12 8 14 4 06
03:05| 18 43 17 23 29 39 02 25 27 20 |09:05| 13 47 8 2 2 04 9 15 5 30
03:10| 19 57 18 24 031 1 26 28 47 |09:10| 15 02 9 3 2 5 10 16 6 54
03:15| 21 11 20 25 1 23 2 27 0£15 |09:15| 16 18 10 4 3 48 11 18 8 16
03:20| 22 25 21 26 2 15 3 28 1 44 (0920 17 33 11 5 4 39 12 19 9 38
03:25| 23 38 22 27 3 06 4 29 3 14 |09:25| 18 49 12 6 5 31 13 20 10 58
03:30| 24 51 23 28 3 58 5 om 4 46 |09:30| 20 05 13 7 6 23 14 21 12 18
03:35| 26 04 24 29 4 50 6 1 6 19 |09:35| 21 22 15 8 7 14 15 23 13 37
03:40| 27 17 26 0 5 42 7 2 7 53 |09:40| 22 39 16 9 8 06 16 24 14 54
03:45| 28 29 27 1 6 34 8 4 9 28 |09:45| 23 56 17 10 8 58 17 25 16 11
03:50| 29 42 28 2 7 25 8 5 11 05 |09:50| 25 13 18 11 9 49 18 27 17 27
03:55| 0154 29 3 8 17 9 6 12 43 |09:55| 26 31 19 12 10 41 19 28 18 43
04:.00{ 2 05 0 4 9 09 10 7 14 23 |10:00| 27 49 20 13 11 33 21 29 19 57
04:05| 3 17 1 5 10 01 11 8 16 03 [10:05| 29 07 21 14 12 25 22 1= 21 1
04:10| 4 28 2 6 10 53 12 9 17 45 |10:10| Om26 23 15 13 16 23 2 22 24
04:15| 5 39 4 7 11 45 13 10 19 29 |10:15| 1 44 24 16 14 08 24 3 23 37
04:20| 6 50 5 7 12 37 14 11 21 14 |10:20f 3 03 25 17 15 00 25 5 24 48
04:25| 8 01 6 8 13 29 15 12 23 00 [10:25| 4 23 26 18 15 52 26 6 25 59
04:30| 9 12 7 9 14 21 16 14 24 47 |10:30| 5 42 27 19 16 44 27 7 27 10
04:35| 10 22 8 10 15 13 17 15 26 36 |10:35| 7 02 28 20 17 36 28 9 28 20
04:40| 11 32 9 11 16 05 18 16 28 26 |10:40| 8 22 29 20 18 28 29 10 29 29
04:45| 12 42 10 12 16 57 19 17 Omp18 |10:45| 9 42 12 21 19 20 0w 12 0,38
04:50| 13 52 11 13 17 49 20 18 2 10 |10:50 | 11 02 2 2 20 12 2 13 1 46
04:55| 15 02 13 14 18 41 21 19 4 04 |10:55| 12 22 3 23 21 05 3 15 2 54
05:00| 16 11 14 15 19 34 22 20 5 59 |11:00| 13 43 4 24 21 57 4 16 4 01
05:05| 17 21 15 16 20 26 283 21 7 55 |11:05| 15 04 5 25 22 50 5 18 5 08
05:10| 18 30 16 17 21 18 24 22 9 52 |11:10| 16 25 6 26 23 42 6 19 6 14
05:15| 19 39 17 18 2 10 25 23 11 50 |11:15| 17 46 7 27 24 35 8 21 7 20
05:20| 20 49 18 19 23 02 26 25 13 49 |11:20| 19 07 9 28 25 28 9 22 8 26
05:25| 21 58 19 20 23 54 27 26 15 48 |11:25| 20 29 10 29 26 21 10 24 9 31
05:30| 23 07 20 21 24 47 28 27 17 49 |11:30| 21 50 11 om 27 14 M 25 10 36
05:35| 24 16 21 22 25 39 29 28 19 50 |11:35| 23 12 12 1 28 07 13 27 1 41
05:40| 25 25 22 23 26 31 Om 29 21 51 |11:40| 24 33 13 2 29 00 14 28 12 45
05:45| 26 34 24 24 27 23 1 Ox 23 53 |11:45| 25 55 14 3 29 54 15 0x 13 49
05:50| 27 42 25 25 28 16 2 1 25 55 |11:50( 27 17 15 4 0x47 17 1 14 52
05:55| 28 51 26 26 29 08 2 2 27 57 |11:55| 28 38 17 5 1 41 18 3 15 56
06:00| 0ss00 27 27 0200 3 3 0200 |12:00| 0200 18 6 2 36 19 4 16 59



Latitude : 52 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00) 0200 18~ 6mM 2x36 19%% 4% 16v%59 |18:00| 000 8% 23% 0900 7T 22m 0900
12:05 1 22 19 7 3 30 21 6 18 01 |18:05( 1 09 9 24 3 08 9 23 1 01
12210 2 43 20 8 4 24 22 8 19 04 (1810 2 18 10 26 6 15 10 24 2 03
1215 4 05 21 9 5 19 24 9 20 06 |1815| 3 26 12 27 9 21 11 26 3 04
12220 5 27 22 10 6 14 25 11 21 09 [1820| 4 35 13 29 12 26 13 27 4 05
1225 6 48 23 11 7 10 27 13 22 11 |1825| 5 44 14 O= 15 28 14 28 5 07
1230 8 10 25 11 8 05 28 14 23 12 |1830| 6 53 15 2 18 27 15 29 6 08
1235 9 31 26 12 9 01 Oz 16 24 14 |1835| 8 02 16 4 21 24 17 0ss 7 09
12:40| 10 53 27 13 9 58 1 17 25 15 |18:40| 9 11 18 5 24 17 18 1 8 10
12:45| 12 14 28 14 10 54 3 19 26 17 |18:45| 10 21 19 7 27 06 19 2 9 12
12,50 13 35 29 15 11 51 4 21 27 18 |1850| 11 30 20 9 29 51 21 4 10 13
12:55| 14 56 om 16 12 49 6 22 28 19 |1855| 12 39 21 10 2y32 22 5 11 14
13:00| 16 17 1 17 13 47 8 24 29 20 [19:00| 13 49 23 12 5 09 23 6 12 15
13:05| 17 38 2 18 14 45 10 26 021 [19:05| 14 58 24 14 7 41 24 7 13 16
13:10| 18 58 4 19 15 44 M 28 1 21 |19:10| 16 08 25 16 10 09 26 8 14 18
13:15| 20 18 5 20 16 43 13 29 2 22 (19:15| 17 18 27 18 12 33 27 9 15 19
1320 21 38 6 21 17 42 15 1y 3 23 |19:20| 18 28 28 19 14 52 28 10 16 20
13:25| 22 58 7 22 18 43 17 3 4 23 [19:25| 19 38 29 21 17 07 29 11 17 21
13:30| 24 18 8 23 19 44 19 4 5 24 (19:30| 20 48 1 28 19 18 0ss 13 18 22
13:35| 256 37 9 24 20 45 21 6 6 24 (1935 21 59 2 25 21 26 1 14 19 23
1340 26 57 10 25 21 47 22 8 7 24 (19140 23 10 3 27 23 29 2 15 20 24
1345 28 16 11 26 22 50 24 9 8 25 |19:45| 24 21 5 29 25 28 4 16 21 24
13:50| 29 34 12 27 23 54 26 11 9 25 (1950 25 32 6 1x 27 24 5 17 22 25
13:55| 0m53 14 28 24 58 28 13 10 25 |19:55| 26 43 7 4 29 17 6 18 23 26
14:00f 2 11 15 29 26 03 1x 14 11 25 |20:00| 27 55 9 6 1106 7 19 24 27
14:.05| 3 29 16 0x 27 09 3 16 12 25 |20:05( 29 06 10 8 2 52 8 20 25 28
1410 4 47 17 1 28 16 5 17 13 25 |20:10| O=18 12 10 4 35 9 21 26 28
14:15| 6 04 18 2 29 23 7 19 14 26 |20:15( 1 31 13 12 6 16 10 22 27 29
1420 7 21 19 3 09,32 9 21 15 26 (2020 2 43 15 14 7 54 11 24 28 29
1425 8 38 20 4 1 42 11 22 16 26 (2025 3 56 16 17 9 29 12 25 29 30
1430 9 55 21 5 2 53 14 24 17 26 |20:30( 5 09 17 19 11 01 13 26 0% 30
1435 11 11 22 6 4 05 16 26 18 26 (2035 6 22 19 21 12 32 14 27 1 31
14:40| 12 27 23 7 5 19 18 27 19 26 (2040 7 35 20 24 14 00 15 28 2 3
14:45| 13 42 24 8 6 33 20 29 20 27 |20:45| 8 49 22 26 15 26 16 29 3 32
1450 14 58 26 9 7 49 23 0w 21 27 (20550 10 03 24 28 16 51 17 0 4 32
14:55| 16 13 27 10 9 07 25 2 22 27 |20:55| 11 17 25 1y 18 13 18 1 5 32
15:00| 17 28 28 11 10 26 27 3 23 27 |21:00| 12 32 27 3 19 34 19 2 6 33
15:05| 18 43 29 12 11 47 0oy 5 24 28 |21:.05| 13 47 28 5 20 53 20 3 7 33
15:10| 19 57 0x 13 13 09 2 7 25 28 |21:10| 15 02 0x 7 2 11 21 4 8 33
15:15| 21 11 1 14 14 34 4 8 26 28 |21:15| 16 18 1 10 23 27 22 6 9 33
1520 22 25 2 15 16 00 6 10 27 29 |21:20| 17 33 3 12 24 41 23 7 10 34
15:25| 23 38 3 16 17 28 9 11 28 29 |21:25| 18 49 4 14 25 55 24 8 11 34
15:30| 24 51 4 17 18 59 11 13 29 30 |21:30| 20 05 6 16 27 07 25 9 12 34
15:35| 26 04 5 18 20 31 13 14 0x%30 (2135 21 22 8 19 28 18 26 10 13 34
15:40| 27 17 6 19 22 06 16 15 1 31 |21:40| 22 39 9 21 29 28 27 11 14 34
15:45| 28 29 8 20 23 44 18 17 2 31 |2145( 23 56 11 23 0537 28 12 15 34
15550 29 42 9 21 25 256 20 18 3 32 |2150| 25 13 13 25 1 44 29 13 16 35
15655| 0x54 10 22 27 08 22 20 4 32 |2155| 26 31 14 27 2 51 08 14 17 35
16:00f 2 05 11 23 28 54 24 21 5 33 |22.00| 27 49 16 29 3 57 1 15 18 35
16:05| 3 17 12 24 02243 26 23 6 34 |22.05| 29 07 17 2y 5 02 2 17 19 35
16:10| 4 28 13 25 2 36 29 24 7 35 |22:10| 0x26 19 4 6 06 3 18 20 35
16:15| &5 39 14 26 4 32 1y 25 8 36 [22:15| 1 44 21 6 7 10 4 19 21 35
16:20 6 50 15 28 6 31 3 27 9 36 (2220 3 03 22 8 8 13 5 20 22 36
1625 8 01 16 29 8 34 5 28 10 37 |2225| 4 23 24 9 9 15 6 21 23 36
16:30 9 12 17 0% 10 42 7 29 11 38 (2230 5 42 26 11 10 16 7 22 24 36
16:35| 10 22 19 1 12 53 9 im 12 39 |2235| 7 02 27 13 1 17 8 23 25 37
16:40| 11 32 20 2 15 08 11 2 13 40 (2240 8 22 29 15 12 18 9 24 26 37
16:45| 12 42 21 3 17 27 12 3 14 41 |22.45| 9 42 1 17 13 17 10 25 27 38
16:50| 13 52 22 5 19 51 14 5 15 42 |22:50| 11 02 3 19 14 16 11 26 28 39
16:55| 15 02 23 6 22 19 16 6 16 44 |22:55| 12 22 4 20 15 15 12 28 29 39
17:00| 16 11 24 7 24 51 18 7 17 45 |23:.00| 13 43 6 22 16 13 13 29 0140
17:05| 17 21 25 8 27 28 20 9 18 46 |23:05| 15 04 8 24 17 11 14 om 1 M4
17:10| 18 30 26 9 0x09 21 10 19 47 |23:10| 16 25 9 26 18 09 15 1 2 42
171151 19 39 28 11 2 54 23 11 20 48 |23:15| 17 46 11 27 19 06 16 2 3 43
17201 20 49 29 12 5 43 25 12 21 50 |23:20| 19 07 13 29 20 02 17 3 4 45
17:25| 21 58 0v% 13 8 36 26 14 22 51 |2325| 20 29 14 om 20 59 18 4 5 46
17:30| 23 07 1 15 11 33 28 15 23 52 |23:30| 21 50 16 2 21 55 19 5 6 48
17:35| 24 16 2 16 14 32 om 16 24 53 |23:35| 23 12 17 3 22 50 19 7 7 49
1740 25 25 3 17 17 34 1 17 25 55 |23:40| 24 33 19 5 23 46 20 8 8 51
17:45| 26 34 4 19 20 39 3 18 26 56 |23:45| 26 55 21 6 24 41 2 9 9 54
17:50| 27 42 6 20 23 45 4 20 27 57 |23:50| 27 17 22 8 25 36 22 10 10 56
17:55| 28 51 7 21 26 52 6 21 28 59 |23:55| 28 38 24 9 26 30 23 11 11 59
18:00| 0% 00 8 23 0y 00 7 22 0y 00 |[24:00f 000 26 11 27 24 24 12 13 01



Latitude : 53 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 25y 11 2750 254 12mp 13m19 [06:00| 000 2755 269 0200 4m 3x 0200
00:05| 1 22 27 12 28 44 26 14 14 22 |06:05| 1 09 28 27 0 52 5 4 2 01
00:10| 2 43 29 13 29 37 27 15 15 25 |06:10| 2 18 29 28 1 44 5 6 4 03
00:15| 4 05 0y 15 0Q31 27 16 16 29 |06:15| 3 26 0 29 2 36 6 7 6 04
00:20| 5 27 2 16 1 24 28 17 17 33 |06:20| 4 35 1 om 3 28 7 8 8 05
00:25| 6 48 3 17 2 17 29 18 18 38 |06:25| 5 44 2 1 4 19 8 9 10 05
00:30| 8 10 5 19 3 10 Om 19 19 42 |06:30| 6 53 3 2 5 M 9 10 12 05
00:35| 9 3t 6 20 4 02 1 20 20 47 |06:35| 8 02 4 3 6 03 10 11 14 04
00:40| 10 53 8 21 4 55 2 22 21 53 |06:40| 9 11 5 4 6 55 11 12 16 03
00:45| 12 14 9 22 5 47 3 23 22 59 |06:45| 10 21 6 5 7 47 12 13 18 01
00:50| 13 35 11 24 6 39 4 24 24 05 |06:50| 11 30 8 6 8 39 13 14 19 58
00:55| 14 56 12 25 7 32 5 25 25 11 |06:55| 12 39 9 7 9 30 14 15 21 54
01:.00| 16 17 14 26 8 24 6 26 26 18 |07:00| 13 49 10 8 10 22 15 16 23 49
01:05| 17 38 15 27 9 16 7 27 27 26 |07:05| 14 58 11 9 11 14 16 18 25 43
01:10| 18 58 17 28 10 08 8 28 28 34 |07:10| 16 08 12 10 12 06 17 19 27 36
01:15| 20 18 18 0 10 59 9 02 29 42 |07:15| 17 18 13 11 12 58 18 20 29 28
01:20| 21 38 20 1 11 51 10 1 0gs51 |07:20| 18 28 14 12 13 49 19 21 1im19
01:25| 22 58 21 2 12 43 11 2 2 01 |0725| 19 38 15 13 14 41 20 22 3 08
01:30| 24 18 22 3 13 35 12 3 3 11 |07:30| 20 48 16 14 15 33 21 23 4 56
01:35| 256 37 24 4 14 26 13 4 4 21 |0735| 21 59 17 15 16 24 22 24 6 43
01:40| 26 57 25 5 15 18 14 5 5 32 |07:40| 23 10 19 16 17 16 23 25 8 29
01:45| 28 16 27 6 16 09 15 7 6 44 |07:45| 24 21 20 16 18 08 24 27 10 13
01:50| 29 34 28 7 17 01 16 8 7 57 |07:50| 256 32 21 17 18 59 25 28 11 56
01:55| 0w53 29 8 17 52 17 9 9 10 |07:55| 26 43 22 18 19 51 25 29 13 38
02:00| 2 11 1o 9 18 44 18 10 10 24 |08:00| 27 55 23 19 20 43 26 0% 15 18
02:.05| 3 29 2 11 19 35 19 11 11 38 |08:05| 29 06 24 20 21 34 27 1 16 57
02:10| 4 47 3 12 20 26 19 12 12 54 |08:10| 0§18 25 21 22 26 28 2 18 35
02:15| 6 04 5 13 21 18 20 13 14 10 |08:15| 1 31 26 2 23 17 29 3 20 12
02:20| 7 21 6 14 2 09 21 15 15 27 |08:20| 2 43 27 23 24 09 02 5 21 47
02:25| 8 38 7 15 23 00 22 16 16 45 |08:25| 3 56 29 24 25 00 1 6 23 21
02:30| 9 55 8 16 23 52 28 17 18 04 |08:30| 5 09 om 256 25 52 2 7 24 53
02:35| 11 11 10 17 24 43 24 18 19 23 |08:35| 6 22 1 26 26 43 3 8 26 25
02:40| 12 27 11 18 25 34 25 19 20 44 |08:40| 7 35 2 27 27 35 4 9 27 55
02:45| 13 42 12 19 26 26 26 20 22 05 (0845| 8 49 3 28 28 26 5 11 29 24
02:50| 14 58 13 20 27 17 271 21 23 28 |08:50| 10 03 4 29 29 17 6 12 052
02:55| 16 13 15 21 28 09 28 22 24 51 [0855| 11 17 5 02 0mo09 7 13 2 19
03:00| 17 28 16 22 29 00 29 24 26 16 [09:00| 12 32 6 1 1 00 8 14 3 44
03:05| 18 43 17 23 29 51 02 25 27 41 |09:05| 13 47 8 2 1 51 9 15 5 09
03:10| 19 57 18 24 043 1 26 29 08 |09:10| 15 02 9 3 2 43 10 17 6 32
03:15| 21 11 20 25 1 34 2 27 0536 |09:15| 16 18 10 4 3 34 11 18 7 55
03:20| 22 25 21 26 2 25 3 28 2 05 ]09:20| 17 33 1 5 4 26 12 19 9 16
03:25| 23 38 22 27 3 17 4 29 3 35 |09:25| 18 49 12 6 5 17 13 20 10 37
03:30| 24 51 23 28 4 08 5 om 5 07 |09:30| 20 05 13 7 6 08 14 22 11 56
03:35| 26 04 24 29 5 00 6 1 6 39 |09:35| 21 22 14 8 7 00 15 23 13 15
03:40| 27 17 25 0 5 51 7 3 8 13 |09:40| 22 39 16 9 7 51 16 24 14 33
03:45| 28 29 27 1 6 43 8 4 9 48 |09:45| 23 56 17 10 8 42 17 25 15 50
03:50| 29 42 28 2 7 34 9 5 11 25 |09:50| 25 13 18 11 9 34 18 27 17 06
03:55| 0154 29 3 8 26 10 6 13 03 |09:55| 26 31 19 12 10 25 19 28 18 22
04:.00{ 2 05 0 4 9 17 M 7 14 42 |10:00| 27 49 20 12 11 16 21 29 19 36
04:05| 3 17 1 5 10 09 12 8 16 22 [10:05| 29 07 21 13 12 08 22 1z 20 50
04:10| 4 28 2 5 11 01 13 9 18 04 |10:10| Om26 22 14 12 59 23 2 22 03
04:15| 5 39 3 6 11 52 14 10 19 47 |10:15| 1 44 24 15 13 51 24 3 23 16
04:20| 6 50 5 7 12 44 14 11 21 31 |10:20f 3 03 25 16 14 42 25 5 24 28
04:25| 8 01 6 8 13 36 15 13 23 17 |10225| 4 23 26 17 15 34 26 6 25 39
04:30| 9 12 7 9 14 27 16 14 25 04 |10:30| 5 42 27 18 16 25 27 8 26 49
04:35| 10 22 8 10 15 19 17 15 26 52 |10:35| 7 02 28 19 17 17 28 9 27 59
04:40| 11 32 9 11 16 11 18 16 28 41 |10140| 8 22 29 20 18 09 29 10 29 09
04:45| 12 42 10 12 17 02 19 17 Omp32 |10:45| 9 42 02 21 19 01 0w 12 0% 18
04:50| 13 52 11 13 17 54 20 18 2 24 |10:50 | 11 02 2 22 19 52 2 13 1 26
04:55| 15 02 12 14 18 46 21 19 4 17 |10:55| 12 22 3 23 20 44 3 15 2 34
05:00| 16 11 14 15 19 38 22 20 6 11 |11:00| 13 43 4 24 21 36 4 16 3 42
05:05| 17 21 15 16 20 30 28 21 8 06 |11:05| 15 04 5 25 22 28 5 18 4 49
05:10| 18 30 16 17 21 21 24 22 10 02 |11:10| 16 25 6 26 23 21 6 19 5 55
05:15| 19 39 17 18 22 13 256 24 11 59 |11:15| 17 46 7 27 24 13 8 21 7 01
05:20| 20 49 18 19 23 05 26 25 13 57 |11:20| 19 07 8 28 25 05 9 22 8 07
05:25| 21 58 19 20 23 57 27 26 15 56 |11:25| 20 29 10 29 25 58 10 24 9 13
05:30| 23 07 20 21 24 49 28 27 17 55 |11:30| 21 50 11 om 26 50 11 25 10 18
05:35| 24 16 21 22 25 41 29 28 19 55 |11:35| 23 12 12 1 27 43 13 27 11 22
05:40| 25 25 22 23 26 32 Om 29 21 55 |11:40| 24 33 13 2 28 36 14 28 12 27
05:45| 26 34 23 24 27 24 1 O0x 23 56 |11:45| 25 55 14 3 29 29 15 0x 13 31
05:50| 27 42 24 25 28 16 2 1 25 57 |11:50( 27 17 15 3 0x23 17 1 14 35
05:55| 28 51 26 25 29 08 3 2 27 59 |11:55| 28 38 16 4 1 16 18 3 15 38
06:00| 0ss00 27 26 0200 4 3 0200 |12:00| 0200 18 5 2 10 19 5 16 41




Latitude : 53 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00) 0200 182~ 5m 2x10 19v% 5x 16v%41 |18:00| 0% 00 8% 22% 000 8T 22m 0900
12:05 1 22 19 6 3 04 21 6 17 44 |18:.05| 1 09 9 24 3 12 9 23 1 02
12210 2 43 20 7 3 58 22 8 18 47 (1810 2 18 10 25 6 24 11 25 2 03
1215 4 05 21 8 4 52 24 10 19 50 [18:15( 3 26 11 27 9 3 12 26 3 05
12220 5 27 22 9 5 47 25 11 20 52 |1820| 4 35 13 28 12 44 13 27 4 06
1225 6 48 23 10 6 42 27 13 21 54 |1825| 5 44 14 O= 15 50 15 28 5 08
1230 8 10 24 11 7 37 28 14 22 56 |1830| 6 53 15 1 18 53 16 29 6 10
1235 9 31 25 12 8 33 Oz 16 23 58 |1835| 8 02 16 3 21 583 17 0ss 7 11
12:40| 10 53 27 13 9 28 1 18 25 00 |1840| 9 11 17 4 24 49 19 2 8 13
12:45| 12 14 28 14 10 25 3 19 26 01 |18:45]| 10 21 19 6 27 41 20 3 9 14
12,50 13 35 29 15 11 21 5 21 27 03 [1850| 11 30 20 8 0w29 21 4 10 16
12:55| 14 56 om 16 12 18 6 23 28 04 |1855| 12 39 21 10 3 12 23 5 1 17
13:00| 16 17 1 17 13 15 8 24 29 05 |19:00| 13 49 22 11 5 51 24 6 12 19
13:05| 17 38 2 18 14 13 10 26 0206 [19:05| 14 58 24 13 8 26 25 7 13 20
13:10| 18 58 3 19 15 12 M 28 1 07 |19:10]| 16 08 25 15 10 55 26 8 14 21
13:15| 20 18 4 20 16 10 13 29 2 08 [19:15| 17 18 26 17 13 20 27 9 15 23
1320 21 38 6 21 17 09 15 1y 3 09 |19:20| 18 28 28 19 15 40 28 11 16 24
13:25| 22 58 7 22 18 09 17 3 4 09 [19:25| 19 38 29 21 17 56 0 12 17 25
13:30| 24 18 8 23 19 10 19 4 5 10 [19:30| 20 48 0= 23 20 08 1 13 18 27
13:35| 256 37 9 23 20 10 21 6 6 11 [19:35| 21 59 2 24 22 16 2 14 19 28
1340 26 57 10 24 21 12 23 8 7 11 (19140 23 10 3 27 24 19 3 15 20 29
1345 28 16 11 25 22 14 25 10 8 12 |19:45| 24 21 4 29 26 19 4 16 21 30
13:50| 29 34 12 26 23 17 27 11 9 12 |19:50(| 25 32 6 1x 28 15 5 17 22 31
13:55| 0m53 13 27 24 21 29 13 10 12 |19:55| 26 43 7 3 0107 6 18 23 32
14:00f 2 11 14 28 25 26 1x 14 11 13 |20:00| 27 55 9 5 1 56 7 19 24 33
14:.05| 3 29 15 29 26 31 3 16 12 13 |20:05| 29 06 10 7 3 42 9 21 25 34
1410 4 47 17 0x 27 37 5 18 13 14 |20:10f Ox=18 11 9 5 25 10 22 26 35
14:15| 6 04 18 1 28 44 7 19 14 14 |20:15( 1 31 13 12 7 05 11 23 27 36
1420 7 21 19 2 29 52 10 21 15 14 |20:20| 2 43 14 14 8 43 12 24 28 37
1425 8 38 20 3 1%02 12 23 16 15 |20:25| 3 56 16 16 10 17 13 25 29 38
1430 9 55 21 4 2 12 14 24 17 15 |20:30( 5 09 17 18 11 50 14 26 0% 38
1435 11 11 22 5 3 24 16 26 18 16 2035 6 22 19 21 13 20 15 27 1 39
14:40| 12 27 23 6 4 36 19 27 19 16 (2040 7 35 20 23 14 47 16 28 2 40
14:45| 13 42 24 7 5 50 21 29 20 16 |20:45| 8 49 22 25 16 13 17 29 3 40
1450 14 58 25 8 7 06 23 19 21 17 |20:50| 10 03 23 28 17 37 18 0L 4 M
14:55| 16 13 26 9 8 23 25 2 22 17 |20:55| 11 17 25 0Oy 18 59 19 1 5 42
15:00| 17 28 28 10 9 41 28 4 23 18 |21:00| 12 32 26 2 20 19 20 2 6 42
15:05| 18 43 29 11 11 01 0oy 5 24 18 |21:.05| 13 47 28 5 21 37 21 4 7 43
15:10| 19 57 0x 12 12 23 2 7 25 19 |21:10| 16 02 29 7 22 54 22 5 8 43
15:15| 21 11 1 13 13 47 5 8 26 20 |21:15| 16 18 1% 9 24 10 23 6 9 44
1520 22 25 2 14 15 13 7 10 27 20 |21:20| 17 33 3 11 25 24 24 7 10 44
15:25| 23 38 3 15 16 40 9 11 28 21 |21:25| 18 49 4 14 26 36 25 8 11 44
15:30| 24 51 4 16 18 10 12 13 29 22 |21:30| 20 05 6 16 27 48 26 9 12 45
15:35| 26 04 5 17 19 43 14 14 0x22 (2135 21 22 7 18 28 58 27 10 13 45
15:40| 27 17 6 18 21 17 16 16 1 23 |21:40| 22 39 9 21 0508 28 11 14 46
15:45| 28 29 7 19 22 55 19 17 2 24 |2145( 23 56 11 23 1 16 29 12 15 46
15550 29 42 8 20 24 35 21 19 3 25 (2150 25 13 12 25 2 23 0 13 16 46
15655| 0x54 10 22 26 18 23 20 4 26 [21:55| 26 31 14 27 3 29 1 15 17 47
16:00f 2 05 11 23 28 04 25 21 5 27 |22.00| 27 49 16 29 4 34 2 16 18 47
16:05| 3 17 12 24 29 53 27 23 6 28 |22.05| 29 07 17 1y 5 39 3 17 19 48
16:10| 4 28 13 25 145 29 24 7 29 |22:10| 0x26 19 3 6 43 4 18 20 48
16:15| &5 39 14 26 3 4 1Y 26 8 30 [22:15( 1 44 21 5 7 46 5 19 21 48
16:20 6 50 15 27 5 41 3 27 9 31 (2220 3 03 22 7 8 48 6 20 22 49
1625 8 01 16 28 7 44 6 28 10 32 |2225| 4 23 24 9 9 50 7 21 23 49
16:30 9 12 17 29 9 52 8 0om 11 33 (2230 5 42 26 11 10 50 7 22 24 50
16:35| 10 22 18 0w 12 04 9 1 12 35 |2235( 7 02 27 13 11 51 8 23 25 51
16:40| 11 32 19 2 14 20 11 2 13 36 (2240 8 22 29 15 12 51 9 24 26 51
16:45| 12 42 21 3 16 40 13 4 14 37 |22.45| 9 42 1 17 13 50 10 26 27 52
16:50| 13 52 22 4 19 05 15 5 15 39 |22:50| 11 02 2 19 14 48 11 27 28 53
16:55| 15 02 23 5 21 35 17 6 16 40 |22:55| 12 22 4 20 15 47 12 28 29 54
17:00| 16 11 24 6 24 09 19 8 17 41 |23:.00| 13 43 6 22 16 45 13 29 0155
17:05| 17 21 25 8 26 48 21 9 18 43 |23:05| 15 04 7 24 17 42 14 om 1 56
17:10| 18 30 26 9 29 31 22 10 19 44 |23:10| 16 25 9 25 18 39 15 1 2 57
171151 19 39 27 10 2%x19 24 11 20 46 |23:15| 17 46 11 27 19 35 16 2 3 59
17201 20 49 28 11 5 11 26 13 21 47 |23:20| 19 07 12 29 20 32 17 3 5 00
17:25| 21 58 0v% 13 8 07 27 14 22 49 |23:25| 20 29 14 om 21 27 18 5 6 02
17:30| 23 07 1 14 11 07 29 15 23 50 |23:30| 21 50 16 2 22 23 19 6 7 04
17:35| 24 16 2 15 14 10 om 16 24 52 |23:35| 23 12 17 3 23 18 20 7 8 06
1740 25 25 3 17 17 16 2 18 25 54 |23:40| 24 33 19 5 24 13 21 8 9 08
17:45| 26 34 4 18 20 25 3 19 26 55 |23145| 256 55 20 6 25 08 22 9 10 10
17:50| 27 42 5 19 23 36 5 20 27 57 |23:50| 27 17 22 8 26 02 23 10 11 13
17:55| 28 51 7 21 26 48 6 21 28 58 |23:55| 28 38 24 9 26 56 24 11 12 16
18:00| 0% 00 8 22 0y 00 8 22 0y 00 |[24:00f 000 25 11 27 50 25 12 13 19



Latitude : 53 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 25 11 28516 254 13m 131m36 [06:00| 000 275 269 0200 4m 3x 0200
00:05| 1 22 27 12 29 09 26 14 14 39 |06:05| 1 09 28 27 0 52 5 5 2 00
00:10| 2 43 28 13 0Q02 27 15 15 43 |06:10| 2 18 29 28 1 43 6 6 4 01
00:15| 4 05 0y 15 0 55 28 16 16 47 |06:15| 3 26 0 29 2 35 7 7 6 01
00:20| 5 27 1 16 1 48 29 17 17 51 |06:20| 4 35 1 om 3 26 8 8 8 00
00:25| 6 48 3 17 2 4 Om 18 18 56 |06:25| 5 44 2 1 4 18 8 9 10 00
00:30| 8 10 5 19 3 33 1 20 20 01 |06:30| 6 53 3 2 5 09 9 10 11 59
00:35| 9 3t 6 20 4 25 2 21 21 06 |06:35| 8 02 4 3 6 01 10 11 13 57
00:40| 10 53 8 21 5 17 3 2 22 11 |06:40| 9 M 5 4 6 52 11 12 15 55
00:45| 12 14 9 22 6 09 4 23 23 17 |06:45| 10 21 6 5 7 44 12 13 17 52
00:50| 13 35 11 24 7 01 4 24 24 24 |06:50| 11 30 7 6 8 35 13 14 19 48
00:55| 14 56 12 25 7 53 5 25 25 30 |06:55| 12 39 9 7 9 27 14 15 21 43
01:.00| 16 17 14 26 8 45 6 26 26 37 |07:00| 13 49 10 8 10 18 15 17 23 37
01:05| 17 38 15 27 9 36 7 28 27 45 |07:05| 14 58 11 9 11 10 16 18 25 31
01:10| 18 58 17 28 10 28 8 29 28 53 |07:10| 16 08 12 10 12 01 17 19 27 23
01:15| 20 18 18 0ss 11 19 9 02 0g02 |07:15| 17 18 13 11 12 52 18 20 29 14
01:20| 21 38 19 1 12 11 10 1 1 11 (07:20] 18 28 14 12 13 44 19 21 1m 04
01:25| 22 58 21 2 13 02 11 2 2 20 |0725| 19 38 15 12 14 35 20 22 2 53
01:30| 24 18 22 3 13 53 12 3 3 31 |07:30| 20 48 16 13 15 27 21 23 4 40
01:35| 256 37 24 4 14 45 13 4 4 41 |07:35| 21 59 17 14 16 18 22 24 6 27
01:40| 26 57 25 5 15 36 14 6 5 53 |07:40| 23 10 18 15 17 09 23 26 8 12
01:45| 28 16 26 6 16 27 15 7 7 05 |07:45| 24 21 20 16 18 01 24 27 9 56
01:50| 29 34 28 7 17 18 16 8 8 17 |07:50| 256 32 21 17 18 52 25 28 11 38
01:55| 0w53 29 8 18 09 17 9 9 31 |07:55| 26 43 22 18 19 43 26 29 13 20
02:00| 2 11 omr 9 19 00 18 10 10 45 |08:00| 27 55 23 19 20 34 27 0% 15 00
02:.05| 3 29 2 11 19 51 19 11 11 59 |08:05| 29 06 24 20 21 26 27 1 16 38
02:10| 4 47 3 12 20 42 20 12 13 15 |08:10| 0§18 25 21 22 17 28 2 18 16
02:15| 6 04 4 13 21 33 21 14 14 31 |08:15| 1 31 26 22 23 08 29 4 19 52
02:20| 7 21 6 14 22 24 22 15 15 48 |08:20| 2 43 27 23 23 59 02 5 21 27
02:25| 8 38 7 15 23 15 28 16 17 06 |08:25| 3 56 28 24 24 50 1 6 23 01
02:30| 9 55 8 16 24 06 24 17 18 25 |08:30| 5 09 om 25 25 41 2 7 24 33
02:35| 11 11 10 17 24 57 25 18 19 44 |08:35| 6 22 1 26 26 32 3 8 26 04
02:40| 12 27 11 18 25 48 26 19 21 05 |08:40| 7 35 2 27 27 24 4 9 27 34
02:45| 13 42 12 19 26 39 26 20 22 26 (0845| 8 49 3 28 28 15 5 11 29 03
02:50| 14 58 13 20 27 30 27 21 23 49 |08:50| 10 03 4 29 29 06 6 12 0x 31
02:55| 16 13 15 21 28 21 28 283 25 12 (0855| 11 17 5 02 29 57 7 13 1 58
03:00| 17 28 16 22 29 12 29 24 26 37 [09:00| 12 32 6 1 om 48 8 14 3 23
03:05| 18 43 17 23 Om03 02 25 28 02 |09:05| 13 47 7 2 1 39 9 15 4 48
03:10| 19 57 18 24 0 54 1 26 29 29 |09:10| 15 02 9 3 2 30 10 17 6 11
03:15| 21 11 19 25 1 45 2 27 0557 |09:15| 16 18 10 4 3 21 11 18 7 34
03:20| 22 25 21 26 2 36 3 28 2 26 |09:20| 17 33 11 4 4 12 12 19 8 55
03:25| 23 38 22 27 3 28 4 29 3 56 |09:25| 18 49 12 5 5 03 13 20 10 16
03:30| 24 51 23 28 4 19 5 om 5 27 |09:30| 20 05 13 6 5 54 14 22 11 35
03:35| 26 04 24 29 5 10 6 2 6 59 |09:35| 21 22 14 7 6 45 15 23 12 54
03:40| 27 17 25 0 6 01 7 3 8 33 |09:40| 22 39 15 8 7 36 16 24 14 12
03:45| 28 29 26 1 6 52 8 4 10 08 |09:45| 23 56 16 9 8 27 17 26 15 29
03:50| 29 42 28 2 7 43 9 5 11 44 |09:50| 25 13 18 10 9 18 18 27 16 45
03:55| 0154 29 3 8 34 10 6 13 22 |09:55| 26 31 19 11 10 09 19 28 18 01
04:.00{ 2 05 0 3 9 26 M 7 15 00 |10:00| 27 49 20 12 11 00 21 0= 19 15
04:05| 3 17 1 4 10 17 12 8 16 40 [10:05| 29 07 21 13 11 51 22 1 20 29
04:10| 4 28 2 5 11 08 13 9 18 22 |10:10| Om26 22 14 12 42 23 2 21 43
04:15| 5 39 3 6 11 59 14 10 20 04 |10:15| 1 44 23 15 13 33 24 4 22 55
04:20| 6 50 4 7 12 51 15 12 21 48 |10:20| 3 03 24 16 14 24 25 5 24 07
04:25| 8 01 6 8 13 42 16 13 23 33 |10225| 4 23 26 17 15 15 26 6 25 19
04:30| 9 12 7 9 14 33 17 14 25 20 |10:30| 5 42 27 18 16 07 27 8 26 29
04:35| 10 22 8 10 15 25 18 15 27 07 |10:35| 7 02 28 19 16 58 28 9 27 40
04:40| 11 32 9 11 16 16 19 16 28 56 |10:40| 8 22 29 20 17 49 29 11 28 49
04:45| 12 42 10 12 17 08 19 17 Omp46 |10:45| 9 42 02 21 18 41 0w 12 29 58
04:50| 13 52 11 13 17 59 20 18 2 37 |10:50 | 11 02 1 22 19 32 2 13 1%,07
04:55| 15 02 12 14 18 50 21 19 4 29 |10:55| 12 22 2 23 20 24 3 15 2 15
05:00| 16 11 13 15 19 42 22 20 6 23 |11:00| 13 43 4 24 21 15 4 16 3 23
05:05| 17 21 15 16 20 33 28 21 8 17 |11:05| 15 04 5 25 22 07 5 18 4 30
05:10| 18 30 16 17 21 25 24 23 10 12 |11:10| 16 25 6 26 22 59 6 19 5 36
05:15| 19 39 17 18 2 16 25 24 12 08 |11:15| 17 46 7 26 23 51 8 21 6 43
05:20| 20 49 18 19 23 08 26 25 14 05 |11:20| 19 07 8 27 24 43 9 22 7 49
05:25| 21 58 19 20 23 59 27 26 16 03 |11:25]| 20 29 9 28 25 35 10 24 8 54
05:30| 23 07 20 21 24 51 28 27 18 01 |11:30| 21 50 10 29 26 27 1" 25 9 59
05:35| 24 16 21 22 25 42 29 28 20 00 (11:35] 23 12 12 om 27 19 13 27 11 04
05:40| 25 25 22 23 26 34 Om 29 22 00 |11:40| 24 33 13 1 28 12 14 29 12 09
05:45| 26 34 23 23 27 25 1 O0x 23 59 |11:45| 256 55 14 2 29 05 15 0x 13 13
05:50| 27 42 24 24 28 17 2 1 25 59 |11:50( 27 17 15 3 29 58 17 2 14 17
05:55| 28 51 25 25 29 08 3 2 28 00 |11:55| 28 38 16 4 0x51 18 3 15 21
06:00| 0ss00 27 26 0200 4 3 0200 |12:00| 0200 17 5 1 44 19 5 16 24



Latitude : 53 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00| 0200 172 5m 1244 19v% 5x 16v%24 |18:.00| 0% 00 7% 21% 0900 9 23m 0900
12:05| 1 22 18 6 2 37 21 7 17 28 |18:.05| 1 09 9 23 3 17 10 24 1 02
12210 2 43 20 7 3 31 22 8 18 30 1810 2 18 10 24 6 34 11 25 2 04
1215 4 05 21 8 4 25 24 10 19 33 |18:15| 3 26 11 26 9 49 13 26 3 06
12220 5 27 22 9 5 19 25 11 20 36 |1820| 4 35 12 27 13 03 14 27 4 08
1225 6 48 23 10 6 14 27 13 21 38 |1825| 5 44 13 29 16 13 16 28 5 09
1230 8 10 24 11 7 08 28 15 22 40 |1830| 6 53 15 = 19 20 17 0ss 6 11
1235 9 31 25 12 8 04 Oz 16 23 42 |1835| 8 02 16 2 22 24 18 1 7 13
12401 10 53 26 13 8 59 1 18 24 44 (1840 9 11 17 4 25 24 19 2 8 15
12:45| 12 14 27 14 9 55 3 20 25 46 |18:45| 10 21 18 5 28 19 21 3 9 17
12,50 13 35 29 14 10 51 5 21 26 48 |18:50| 11 30 20 7 13509 22 4 10 18
12:55| 14 56 om 15 11 47 6 23 27 49 |1855| 12 39 21 9 3 55 23 5 11 20
13:00| 16 17 1 16 12 44 8 25 28 50 [19:00| 13 49 22 10 6 36 24 6 12 22
13:05| 17 38 2 17 13 41 10 26 29 52 |19:05| 14 58 23 12 9 12 26 8 13 24
13:10| 18 58 3 18 14 39 12 28 053 [19:10 16 08 25 14 11 43 27 9 14 25
13:15| 20 18 4 19 15 37 13 Oy 1 54 (19115 17 18 26 16 14 09 28 10 15 27
1320 21 38 5 20 16 36 15 1 2 55 (19:20| 18 28 27 18 16 31 29 11 16 28
13:25| 22 58 6 21 17 35 17 3 3 56 (1925 19 38 29 20 18 48 0 12 17 30
13:30| 24 18 8 22 18 35 19 5 4 56 [19:30| 20 48 0= 22 21 00 1 13 18 32
13:35| 256 37 9 23 19 35 21 6 5 57 (1935 21 59 1 24 23 08 3 14 19 33
1340 26 57 10 24 20 36 23 8 6 58 (19:40( 23 10 3 26 25 12 4 15 20 34
1345 28 16 11 25 21 38 25 10 7 59 (1945 24 21 4 28 27 12 5 16 21 36
13:50| 29 34 12 26 22 40 27 11 8 59 (1950 25 32 5 0 29 08 6 17 22 37
13:55| 0m53 13 27 23 43 29 13 10 00 |19:55| 26 43 7 2 11100 7 19 23 39
14:00f 2 11 14 28 24 47 1x 15 11 01 |20:00| 27 55 8 4 2 49 8 20 24 40
14:.05| 3 29 15 29 25 52 3 16 12 01 |20:05( 29 06 10 6 4 34 9 21 25 4
14:10| 4 47 16 0x 26 58 6 18 13 02 |[20:10f Ox=18 11 9 6 17 10 22 26 42
14:15| 6 04 17 1 28 04 8 20 14 03 |20:15( 1 31 13 11 7 57 11 23 27 43
1420 7 21 19 2 29 12 10 21 15 03 |20:20| 2 43 14 13 9 33 12 24 28 44
1425 8 38 20 3 0w20 12 23 16 04 (2025 3 56 15 15 11 08 13 25 29 45
1430 9 55 21 4 1 30 14 25 17 04 (2030 5 09 17 18 12 39 14 26 0% 46
1435 11 11 22 5 2 4 17 26 18 05 (2035 6 22 18 20 14 09 15 27 1 47
14:40| 12 27 23 6 3 53 19 28 19 06 (2040 7 35 20 22 15 36 16 28 2 48
14:45| 13 42 24 7 5 06 21 29 20 06 |20:45| 8 49 21 25 17 01 17 29 3 49
1450 14 58 25 8 6 21 24 13 21 07 |20:50| 10 03 23 27 18 24 18 14 4 50
14:55| 16 13 26 9 7 38 26 3 22 08 |20:55| 11 17 24 29 19 45 19 2 5 51
15:00| 17 28 27 10 8 55 28 4 23 08 |21:00| 12 32 26 2y 21 05 20 3 6 52
15:05| 18 43 28 11 10 15 1y 6 24 09 |21:.05| 13 47 28 4 2 22 21 4 7 52
15110 19 57 29 12 11 36 3 7 25 10 |21:10| 156 02 29 6 238 39 22 5 8 53
15:15| 21 11 1x 13 12 59 5 9 26 11 |21:15| 16 18 1% 9 24 54 23 6 9 54
1520 22 25 2 14 14 24 8 10 27 12 |21:20| 17 33 2 11 26 07 24 7 10 54
15:25| 23 38 3 15 15 51 10 12 28 13 |21:25| 18 49 4 13 27 19 25 8 11 55
15:30| 24 51 4 16 17 21 12 13 29 14 |21:30| 20 05 5 16 28 30 26 9 12 56
15:35| 26 04 5 17 18 52 15 15 0x15 2135 21 22 7 18 29 40 27 10 13 56
15:40| 27 17 6 18 20 27 17 16 1 16 |21:40| 22 39 9 20 0548 28 11 14 57
15:45| 28 29 7 19 22 03 19 18 2 17 (2145 23 5 10 22 1 56 29 13 15 57
15550 29 42 8 20 23 43 21 19 3 18 2150 25 13 12 25 3 02 0y 14 16 58
15555| 0x54 9 21 25 26 24 20 4 19 |21:555| 26 31 14 27 4 08 1 15 17 59
16:00f 2 05 10 22 27 11 26 22 5 20 (22.00( 27 49 15 29 5 13 2 16 18 59
16:05| 3 17 11 23 29 00 28 23 6 21 |22.05| 29 07 17 1y 6 17 3 17 20 00
16:10| 4 28 13 24 022252 0y 25 7 23 |22:10| 0x26 19 3 7 20 4 18 21 01
16:15| &5 39 14 25 2 48 2 26 8 24 |22:15| 1 44 20 5 8 22 5 19 22 01
16:20 6 50 15 26 4 48 4 27 9 26 (2220 3 03 22 7 9 24 6 20 23 02
1625 8 01 16 27 6 52 6 29 10 27 |2225| 4 23 24 9 10 25 7 21 24 03
16:30 9 12 17 29 9 00 8 om 11 28 (2230 5 42 25 11 11 25 8 22 25 04
16:35| 10 22 18 0w 11 12 10 1 12 30 (2235 7 02 27 13 12 25 9 24 26 04
16:40| 11 32 19 1 13 29 12 3 13 32 |22.40| 8 22 29 15 13 24 10 25 27 05
16:45| 12 42 20 2 15 51 14 4 14 33 |22.45| 9 42 0y 17 14 23 11 26 28 06
16:50| 13 52 21 3 18 17 16 5 15 35 |22:50| 11 02 2 18 15 21 12 27 29 07
16:55| 15 02 23 4 20 48 18 7 16 36 |22:55| 12 22 4 20 16 19 13 28 0108
17:00| 16 11 24 6 23 24 20 8 17 38 |23:.00| 13 43 5 22 17 16 14 29 1 10
17:05| 17 21 25 7 26 05 21 9 18 40 |23:05| 15 04 7 24 18 13 15 om 2 11
17:10| 18 30 26 8 28 51 23 10 19 42 |23:10| 16 25 9 25 19 09 16 1 3 12
171151 19 39 27 9 1x41 25 12 20 43 |23:15| 17 46 10 27 20 05 16 3 4 14
17201 20 49 28 11 4 36 26 13 21 45 |23:20| 19 07 12 29 21 01 17 4 5 16
1725 21 58 29 12 7 36 28 14 22 47 |2325| 20 29 14 om 21 56 18 5 6 18
17:30| 23 07 0v% 13 10 40 om 15 23 49 |23:30| 21 50 15 2 22 52 19 6 7 20
17:35| 24 16 2 14 13 47 1 17 24 51 |23:35| 23 12 17 3 23 46 20 7 8 22
1740 25 25 3 16 16 57 3 18 25 52 |23:40| 24 33 19 5 24 41 21 8 9 24
17:45| 26 34 4 17 20 11 4 19 26 54 |23145| 256 55 20 6 25 35 22 9 10 27
17:50| 27 42 5 19 23 26 6 20 27 56 |23:50| 27 17 22 8 26 29 23 10 11 30
17:55| 28 51 6 20 26 43 7 21 28 58 |23:55| 28 38 24 9 27 23 24 12 12 32
18:00| 0% 00 7 21 0y 00 9 23 0y 00 |[24:00f 000 25 11 28 16 25 13 13 36



Latitude : 54 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 25y 11 28542 254 13m 131m53 [06:00| 000 2655 269 0200 4m  4x 0200
00:05| 1 22 26 12 29 35 26 14 14 56 |06:05| 1 09 28 27 0 51 5 5 1 59
00:10| 2 43 28 13 028 27 15 16 00 |06:10| 2 18 29 28 1 42 6 6 3 59
00:15| 4 05 0y 15 1 20 28 16 17 04 |06:15| 3 26 0 29 2 34 7 7 5 58
00:20| 5 27 1 16 2 13 29 17 18 09 |06:20| 4 35 1 om 3 25 8 8 7 56
00:25| 6 48 3 17 3 05 Om 19 19 13 |06:25| 5 44 2 1 4 16 9 9 9 55
00:30| 8 10 4 19 3 57 1 20 20 18 |06:30| 6 53 3 2 5 07 10 10 11 53
00:35| 9 3t 6 20 4 49 2 21 21 24 |06:35| 8 02 4 3 5 58 10 11 13 50
00:40| 10 53 7 21 5 40 3 22 22 30 |0640| 9 1M 5 4 6 49 11 12 15 47
00:45| 12 14 9 22 6 32 4 23 23 36 |06:45| 10 21 6 5 7 41 12 13 17 43
00:50| 13 35 10 24 7 23 5 24 24 42 |06:50| 11 30 7 6 8 32 13 15 19 38
00:55| 14 56 12 25 8 15 6 25 25 49 |06:55| 12 39 8 7 9 23 14 16 21 33
01:.00| 16 17 13 26 9 06 7 27 26 56 |07:00| 13 49 10 8 10 14 15 17 23 26
01:05| 17 38 15 27 9 57 8 28 28 04 |07:05| 14 58 11 8 11 05 16 18 25 19
01:10| 18 58 16 28 10 49 9 29 29 12 |07:10| 16 08 12 9 11 66 17 19 27 10
01:15| 20 18 18 0ss 11 40 10 02 0g21 |07:15| 17 18 13 10 12 47 18 20 29 01
01:20| 21 38 19 1 12 31 11 1 1 30 (07:20] 18 28 14 11 13 38 19 21 om 50
01:25| 22 58 21 2 13 22 11 2 2 40 |07:25| 19 38 15 12 14 29 20 22 2 38
01:30| 24 18 22 3 14 13 12 3 3 50 |07:30| 20 48 16 13 15 20 21 23 4 25
01:35| 25 37 23 4 15 03 13 5 5 01 |07:35| 21 59 17 14 16 11 22 25 6 11
01:40| 26 57 25 5 15 54 14 6 6 13 |07:40| 23 10 18 15 17 02 23 26 7 55
01:45| 28 16 26 6 16 45 15 7 7 25 |07:45| 24 21 19 16 17 583 24 27 9 39
01:50| 29 34 28 7 17 36 16 8 8 38 |07:50| 25 32 20 17 18 44 25 28 1 21
01:55| 0w53 29 8 18 26 17 9 9 51 |0755| 26 43 22 18 19 35 26 29 13 02
02:00| 2 11 omr 9 19 17 18 10 11 05 |08:00| 27 55 23 19 20 26 27 0w 14 41
02:.05| 3 29 2 11 20 08 19 11 12 20 |08:05| 29 06 24 20 21 17 28 1 16 20
02:10| 4 47 3 12 20 59 20 13 13 35 |08:10| 0§18 25 21 22 08 28 2 17 57
02:15| 6 04 4 13 21 49 21 14 14 52 |08:15| 1 31 26 22 22 58 29 4 19 38
02:20| 7 21 6 14 22 40 22 15 16 09 |08:20| 2 43 27 23 23 49 02 5 21 07
02:25| 8 38 7 15 23 30 23 16 17 27 |0825| 3 56 28 24 24 40 1 6 2 41
02:30| 9 55 8 16 24 21 24 17 18 45 |08:30| 5 09 29 25 25 31 2 7 24 13
02:35| 11 11 9 17 25 12 25 18 20 05 |08:35| 6 22 1im 26 26 22 3 8 25 44
02:40| 12 27 11 18 26 02 26 19 21 26 |08:40| 7 35 2 27 27 12 4 10 27 14
02:45| 13 42 12 19 26 53 27 21 22 47 |08:45| 8 49 3 28 28 03 5 11 28 43
02:50| 14 58 13 20 27 44 28 22 24 10 (08:50| 10 03 4 28 28 54 6 12 0x10
02:55| 16 13 14 21 28 34 29 283 25 33 (0855| 11 17 5 29 29 44 7 13 1 37
03:00| 17 28 16 22 29 25 02 24 26 58 |09:00| 12 32 6 02 0m35 8 14 3 02
03:05| 18 43 17 23 Oom16 1 25 28 23 |09:05| 13 47 7 1 1 26 9 16 4 27
03:10| 19 57 18 24 1 06 2 26 29 50 |09:10| 15 02 8 2 2 16 10 17 5 50
03:15| 21 11 19 25 1 57 2 27 117 (09:156] 16 18 10 3 3 07 11 18 7 13
03:20| 22 25 20 26 2 48 3 28 2 46 |09:20| 17 33 1 4 3 58 12 19 8 34
03:25| 23 38 22 27 3 38 4 om 4 16 |09:25| 18 49 12 5 4 48 13 21 9 55
03:30| 24 51 23 28 4 29 5 1 5 47 |09:30| 20 05 13 6 5 39 14 22 11 15
03:35| 26 04 24 29 5 20 6 2 7 19 |09:35| 21 22 14 7 6 30 15 23 12 33
03:40| 27 17 25 0 6 11 7 3 8 53 |09:40| 22 39 15 8 7 20 16 24 13 51
03:45| 28 29 26 1 7 02 8 4 10 27 |09:45| 23 56 16 9 8 11 17 26 15 08
03:50| 29 42 28 2 7 52 9 5 12 03 |09:50| 256 13 17 10 9 01 18 27 16 25
03:55| 0154 29 2 8 43 10 6 13 40 |09:55| 26 31 19 11 9 52 19 28 17 40
04:.00{ 2 05 0 3 9 34 M 7 15 19 |10:00| 27 49 20 12 10 43 21 0= 18 55
04:05| 3 17 1 4 10 26 12 8 16 58 [10:05| 29 07 21 13 11 34 22 1 20 09
04:10| 4 28 2 5 11 16 13 10 18 39 |10:10| Om26 22 14 12 24 23 2 21 22
04:15| 5 39 3 6 12 07 14 11 20 21 [10:15) 1 44 23 15 13 15 24 4 22 35
04:20| 6 50 4 7 12 58 15 12 22 05 |10:20| 3 03 24 16 14 06 25 5 23 47
04:25| 8 01 6 8 13 49 16 13 23 49 |1025| 4 23 25 17 14 57 26 7 24 59
04:30| 9 12 7 9 14 40 17 14 25 35 |10:30| 5 42 27 18 15 47 27 8 26 10
04:35| 10 22 8 10 15 31 18 15 27 22 |10:35| 7 02 28 19 16 38 28 9 27 20
04:40| 11 32 9 11 16 22 19 16 29 10 |10:40| 8 22 29 19 17 29 29 11 28 30
04:45| 12 42 10 12 17 13 20 17 Omb59 |10:45| 9 42 02 20 18 20 0w 12 29 39
04:50| 13 52 11 13 18 04 21 18 2 50 |10:50| 11 02 1 21 19 11 2 14 0,48
04:55| 15 02 12 14 18 55 22 19 4 41 |10:55| 12 22 2 22 20 03 3 15 1 56
05:00| 16 11 13 15 19 46 22 21 6 34 |11:00| 13 43 3 23 20 54 4 17 3 04
05:05| 17 21 14 16 20 37 28 22 8 27 |11:05| 15 04 5 24 21 45 5 18 4 1
05:10| 18 30 16 17 21 28 24 23 10 22 |11:10| 16 25 6 25 22 37 6 20 5 18
05:15| 19 39 17 18 2 19 256 24 12 17 |11:15| 17 46 7 26 23 28 8 21 6 24
05:20| 20 49 18 19 23 11 26 25 14 13 |11:20| 19 07 8 27 24 20 9 23 7 30
05:25| 21 58 19 20 24 02 27 26 16 10 |11:25]| 20 29 9 28 25 11 10 24 8 36
05:30| 23 07 20 21 24 53 28 27 18 07 |11:30| 21 50 10 29 26 03 M 26 9 42
05:35| 24 16 21 21 25 44 29 28 20 05 (11:35] 23 12 11 Oom 26 55 13 27 10 47
05:40| 25 25 22 22 26 35 Om 29 22 04 |11:40| 24 33 13 1 27 47 14 29 11 51
05:45| 26 34 23 23 27 26 1 Ox 24 02 |11:45| 25 55 14 2 28 40 15 0x 12 56
05:50| 27 42 24 24 28 18 2 1 26 01 |11:50( 27 17 15 3 29 32 17 2 14 00
05:55| 28 51 25 25 29 09 3 2 28 01 |11:55| 28 38 16 4 0x25 18 4 15 04
06:00| 0ss00 26 26 0200 4 4 0200 |12:00| 0200 17 5 1 18 19 5 16 07



Latitude : 54 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00) 0200 172 5m 1218 19%% 5x 16v%07 |18:00| 0% 00 7% 21% 0900 9 23m 0900
12:05| 1 22 18 6 2 11 21 7 17 11 |18:.05| 1 09 8 22 3 23 11 24 1 02
12210 2 43 19 7 3 04 22 8 18 14 |18:10( 2 18 10 24 6 45 12 25 2 04
1215 4 05 21 7 3 57 24 10 19 17 |18:15( 3 26 11 25 10 05 14 26 3 06
12220 5 27 22 8 4 51 25 12 20 20 [1820| 4 35 12 27 13 23 15 28 4 09
1225 6 48 23 9 5 45 27 13 21 22 |1825| 5 44 13 28 16 38 16 29 5 M
1230 8 10 24 10 6 39 28 15 22 25 |1830| 6 53 14 O 19 50 18 0ss 6 13
1235 9 31 25 11 7 34 = 17 23 27 |1835| 8 02 16 1 22 57 19 1 7 15
12401 10 53 26 12 8 29 2 18 24 29 |18:40| 9 11 17 3 26 01 20 2 8 17
12:45| 12 14 27 13 9 24 3 20 25 31 |18:45| 10 21 18 5 28 59 21 3 9 19
1250 13 35 28 14 10 20 5 22 26 32 [1850| 11 30 19 6 1y53 23 4 10 21
12:55| 14 56 om 15 11 15 6 23 27 34 |1855| 12 39 21 8 4 41 24 6 11 23
13:00| 16 17 1 16 12 12 8 25 28 36 [19:00| 13 49 22 10 7 24 25 7 12 25
13:05| 17 38 2 17 13 09 10 27 29 37 |19:05| 14 58 23 11 10 02 26 8 13 27
13:10| 18 58 3 18 14 06 12 28 038 [19:10| 16 08 24 13 12 34 27 9 14 29
13:15| 20 18 4 19 15 03 14 Oy 1 40 (19:15] 17 18 26 15 15 02 29 10 15 31
1320 21 38 5 20 16 01 15 2 2 41 (1920 18 28 27 17 17 24 0 11 16 33
13:25| 22 58 6 21 17 00 17 3 3 42 (1925 19 38 28 19 19 42 1 12 17 35
13:30| 24 18 7 22 17 59 19 5 4 43 [19:30| 20 48 0= 21 21 55 2 13 18 36
13:35| 256 37 8 23 18 59 21 7 5 44 (1935 21 59 1 23 24 03 3 14 19 38
1340 26 57 10 24 20 00 23 8 6 45 (19:40( 23 10 2 25 26 07 4 16 20 40
1345 28 16 11 24 21 01 25 10 7 46 |19:45| 24 21 4 27 28 07 5 17 21 M
13:50| 29 34 12 25 22 02 27 12 8 47 (1950 25 32 5 29 01o3 6 18 22 43
13:55| 0m53 13 26 23 05 29 13 9 48 |19:55| 26 43 7 1% 1 55 8 19 23 45
14:00f 2 11 14 27 24 08 2% 15 10 49 |20:00| 27 55 8 3 3 43 9 20 24 46
14:.05| 3 29 15 28 25 12 4 17 11 49 |20:05| 29 06 9 6 5 29 10 21 25 48
14:10| 4 47 16 29 26 17 6 18 12 50 [20:10f Ox=18 11 8 7 11 11 22 26 49
14:15| 6 04 17 0x 27 23 8 20 13 51 |20:15( 1 31 12 10 8 50 12 23 27 50
1420 7 21 18 1 28 30 10 22 14 52 (2020 2 43 14 12 10 26 13 24 28 52
1425 8 38 19 2 29 38 13 23 15 53 |20:25| 3 56 15 15 11 59 14 25 29 53
1430 9 55 20 3 0w47 15 25 16 54 |20:30( 5 09 17 17 13 31 15 26 0y 54
1435 11 11 22 4 1 57 17 27 17 54 |2035| 6 22 18 19 14 59 16 28 1 56
14:40| 12 27 23 5 3 09 20 28 18 55 2040 7 35 20 22 16 26 17 29 2 57
14:45| 13 42 24 6 4 21 22 0y 19 56 (2045 8 49 21 24 17 50 18 0 3 58
1450 14 58 25 7 5 35 24 1 20 57 |20:50| 10 03 23 26 19 13 19 1 4 59
14:55| 16 13 26 8 6 51 27 3 21 58 |20:55| 11 17 24 29 20 33 20 2 6 00
15:00| 17 28 27 9 8 08 29 4 22 59 |21:00| 12 32 26 1y 21 52 21 3 7 01
15:05| 18 43 28 10 9 27 1y 6 24 00 |21:05| 13 47 27 3 23 09 22 4 8 02
15110 19 57 29 11 10 47 4 7 25 01 |21:10| 16 02 29 6 24 25 23 5 9 03
15:15| 21 11 0x 12 12 10 6 9 26 02 |21:15| 16 18 0x 8 25 39 24 6 10 04
1520 22 25 1 13 13 34 9 10 27 03 |21:20| 17 33 2 10 26 51 25 7 11 05
15:25| 23 38 2 14 15 01 11 12 28 04 |21:25| 18 49 4 13 28 03 26 8 12 06
15:30| 24 51 4 15 16 29 13 13 29 06 |21:30| 20 05 5 15 29 13 27 10 13 06
15:35| 26 04 5 16 18 01 15 15 0x%07 |2135| 21 22 7 17 022 28 11 14 07
15:40| 27 17 6 17 19 34 18 16 1 08 |21:40| 22 39 8 20 1 30 29 12 15 08
15:45| 28 29 7 18 21 10 20 18 2 10 (2145 23 56 10 22 2 37 0 13 16 09
15550 29 42 8 19 22 49 22 19 3 11 |2150( 25 13 12 24 3 43 1 14 17 10
15555| 0x54 9 20 24 31 25 21 4 12 [21:555| 26 31 13 26 4 48 2 15 18 11
16:00f 2 05 10 21 26 17 27 22 5 14 |22.00( 27 49 15 28 5 52 3 16 19 M
16:05| 3 17 11 23 28 05 29 23 6 15 |22:05| 29 07 17 1y 6 55 4 17 20 12
16:10| 4 28 12 24 29 57 1y 25 7 17 |22:10| 0x26 18 3 7 58 5 18 21 13
16:15| 5 39 13 25 153 3 26 8 19 |22:15| 1 44 20 5 8 59 6 19 22 14
16:20 6 50 14 26 3 53 5 28 9 20 (2220 3 03 22 7 10 00 6 21 23 15
1625 8 01 16 27 5 57 7 29 10 22 |2225( 4 23 23 9 11 01 7 22 24 16
16:30 9 12 17 28 8 05 9 om 11 24 (2230 5 42 25 11 12 01 8 23 25 17
16:35| 10 22 18 29 10 18 11 2 12 25 (2235 7 02 27 13 13 00 9 24 26 18
16:40| 11 32 19 0w 12 36 13 3 13 27 |22.40| 8 22 28 15 13 59 10 25 27 19
16:45| 12 42 20 1 14 58 15 4 14 29 |22.45| 9 42 0y 16 14 57 11 26 28 20
16:50| 13 52 21 3 17 26 17 6 15 31 |22:50| 11 02 2 18 15 54 12 27 29 22
16:55| 15 02 22 4 19 58 19 7 16 33 |22:55| 12 22 3 20 16 51 13 28 0123
17:00| 16 11 23 5 22 36 20 8 17 35 |23:.00| 13 43 5 22 17 48 14 29 1 24
17:05| 17 21 24 6 25 19 22 9 18 37 |23:05| 15 04 7 24 18 45 15 imp 2 26
17:10| 18 30 26 7 28 07 24 11 19 39 |23:10| 16 25 8 25 19 40 16 2 3 28
171151 19 39 27 9 101 26 12 20 41 |23:15| 17 46 10 27 20 36 17 3 4 29
17201 20 49 28 10 3 59 27 13 21 43 |23:20| 19 07 12 28 21 31 18 4 5 31
1725 21 58 29 11 7 03 29 14 22 45 |23:25| 20 29 13 om 22 26 19 5 6 33
17:30| 23 07 0V 12 10 10 om 16 23 47 |23:30| 21 50 15 2 23 21 20 6 7 35
17:35| 24 16 1 14 13 22 2 17 24 49 |23:35| 23 12 17 3 24 15 21 7 8 38
1740 25 25 2 15 16 37 3 18 25 51 |23:40| 24 33 18 5 25 09 22 8 9 40
17:45| 26 34 4 16 19 55 5 19 26 54 |23145| 256 55 20 6 26 03 23 10 10 43
17:50| 27 42 5 18 23 15 6 20 27 56 |23:50| 27 17 22 8 26 56 24 11 11 46
17:55| 28 51 6 19 26 37 8 22 28 58 |23:55| 28 38 23 9 27 49 24 12 12 49
18:00| 0% 00 7 21 0y 00 9 23 0y 00 |[24:00f 000 25 11 28 42 25 13 13 53



Latitude : 54 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 25y 10 29509 264 13m 14109 [06:00| 000 2655 269 0200 4m  4x 0200
00:05| 1 22 26 12 0K02 27 14 15 13 |06:05| 1 09 27 27 0 51 5 5 1 58
00:10| 2 43 28 13 0 54 28 15 16 17 |06:10| 2 18 29 28 1 42 6 6 3 57
00:15| 4 05 29 15 1 46 29 17 17 22 |06:15| 3 26 0 29 2 33 7 7 5 55
00:20| 5 27 1y 16 2 38 Om 18 18 26 |06:20| 4 35 1 om 3 23 8 8 7 52
00:25| 6 48 3 17 3 29 0 19 19 31 |06:25| 5 44 2 1 4 14 9 9 9 50
00:30| 8 10 4 19 4 21 1 20 20 36 |06:30| 6 53 3 2 5 05 10 10 11 47
00:35| 9 3t 6 20 5 12 2 21 21 42 |06:35| 8 02 4 3 5 56 11 11 13 43
00:40| 10 53 7 21 6 04 3 22 22 48 |06:40| 9 M 5 4 6 47 12 12 15 39
00:45| 12 14 9 22 6 55 4 23 23 54 |06:45| 10 21 6 5 7 37 12 14 17 34
00:50| 13 35 10 24 7 46 5 24 25 01 |06:50| 11 30 7 5 8 28 13 15 19 29
00:55| 14 56 12 25 8 37 6 26 26 08 |06:55| 12 39 8 6 9 19 14 16 21 22
01:.00| 16 17 13 26 9 28 7 27 27 15 |07:00| 13 49 9 7 10 10 15 17 23 15
01:05| 17 38 15 27 10 19 8 28 28 23 |07:05| 14 58 10 8 11 00 16 18 25 07
01:10| 18 58 16 28 1109 9 29 29 31 |07:10| 16 08 12 9 11 51 17 19 26 58
01:15| 20 18 18 0ss 12 00 10 02 040 |07:15| 17 18 13 10 12 42 18 20 28 47
01:20| 21 38 19 1 12 51 11 1 1 50 (07:20] 18 28 14 11 13 33 19 21 om 36
01:25| 22 58 20 2 13 41 12 2 2 59 |0725| 19 38 15 12 14 23 20 22 2 24
01:30| 24 18 22 3 14 32 13 4 4 10 |07:30| 20 48 16 13 15 14 21 23 4 10
01:35| 25 37 23 4 15 22 14 5 5 21 |0735| 21 59 17 14 16 05 22 25 5 55
01:40| 26 57 25 5 16 13 15 6 6 32 |07:40| 23 10 18 15 16 55 23 26 7 39
01:45| 28 16 26 6 17 03 16 7 7 45 |07:45| 24 21 19 16 17 46 24 27 9 22
01:50| 29 34 27 7 17 54 17 8 8 57 |07:50| 25 32 20 17 18 36 25 28 11 04
01:55| 0w53 29 8 18 44 18 9 10 11 |07:55| 26 43 21 18 19 27 26 29 12 44
02:00| 2 11 omr 9 19 34 18 10 11 25 |08:00| 27 55 23 19 20 17 27 0w 14 24
02:.05| 3 29 1 11 20 25 19 12 12 40 |08:05| 29 06 24 20 21 08 28 1 16 02
02:10| 4 47 3 12 21 15 20 13 13 56 |08:10| 0§18 25 21 21 58 29 3 17 38
02:15| 6 04 4 13 22 05 21 14 15 12 |08:15| 1 31 26 22 22 49 0x 4 19 14
02:20| 7 21 5 14 22 55 22 15 16 29 |08:20| 2 43 27 23 23 39 0 5 20 48
02:25| 8 38 7 15 23 46 23 16 17 47 |0825| 3 56 28 23 24 30 1 6 22 22
02:30| 9 55 8 16 24 36 24 17 19 06 |08:30| 5 09 29 24 25 20 2 7 23 54
02:35| 11 11 9 17 25 26 25 18 20 26 |08:35| 6 22 Oom 256 26 11 3 8 25 24
02:40| 12 27 11 18 26 16 26 20 21 46 (0840 7 35 1 26 27 01 4 10 26 54
02:45| 13 42 12 19 27 07 27 21 23 08 |08:45| 8 49 3 27 27 51 5 11 28 23
02:50| 14 58 13 20 27 57 28 22 24 30 (0850| 10 03 4 28 28 42 6 12 29 50
02:55| 16 13 14 21 28 47 29 283 25 53 (0855| 11 17 5 29 29 32 7 13 1217
03:00| 17 28 16 22 29 38 02 24 27 18 |09:00| 12 32 6 02 0m22 8 15 2 42
03:05| 18 43 17 23 0om28 1 25 28 43 |09:05| 13 47 7 1 1 13 9 16 4 07
03:10| 19 57 18 24 1 18 2 26 0£10 |09:10| 15 02 8 2 2 03 10 17 5 30
03:15| 21 11 19 25 2 09 3 27 1 37 [09:15] 16 18 9 3 2 53 11 18 6 52
03:20| 22 25 20 26 2 59 4 29 3 06 |09:20| 17 33 10 4 3 44 12 19 8 14
03:25| 23 38 22 27 3 49 5 om 4 36 |09:25| 18 49 12 5 4 34 13 21 9 34
03:30| 24 51 23 28 4 40 6 1 6 06 |09:30| 20 05 13 6 5 24 14 22 10 54
03:35| 26 04 24 29 5 30 7 2 7 38 |09:35| 21 22 14 7 6 14 15 23 12 13
03:40| 27 17 25 0 6 21 7 3 9 12 |09:40| 22 39 15 8 7 05 16 25 13 31
03:45| 28 29 26 0 7 11 8 4 10 46 |09:45| 23 56 16 9 7 55 17 26 14 48
03:50| 29 42 27 1 8 02 9 5 12 22 |09:50| 256 13 17 10 8 45 18 27 16 04
03:55| 0154 29 2 8 52 10 6 13 58 |09:55| 26 31 18 11 9 3 20 29 17 20
04:.00{ 2 05 0 3 9 43 M 7 15 36 |10:00| 27 49 20 12 10 26 21 0= 18 35
04:05| 3 17 1 4 10 33 12 9 17 16 [10:05| 29 07 21 13 11 16 22 1 19 49
04:10| 4 28 2 5 11 24 13 10 18 56 |10:10| Om26 22 13 12 06 23 3 21 03
04:15| 5 39 3 6 12 14 14 11 20 38 [10:15) 1 44 23 14 12 657 24 4 22 15
04:20| 6 50 4 7 13 05 15 12 22 21 |10:20| 3 03 24 15 13 47 25 5 23 28
04:25| 8 01 5 8 13 55 16 13 24 05 |10225| 4 23 25 16 14 38 26 7 24 39
04:30| 9 12 7 9 14 46 17 14 25 50 |10:30| 5 42 26 17 15 28 27 8 25 50
04:35| 10 22 8 10 15 37 18 15 27 36 |10:35| 7 02 28 18 16 19 28 10 27 01
04:40| 11 32 9 11 16 27 19 16 29 24 |10140| 8 22 29 19 17 09 29 11 28 10
04:45| 12 42 10 12 17 18 20 17 1m13 [10:45] 9 42 02 20 18 00 1% 12 29 20
04:50| 13 52 11 13 18 09 21 18 3 02 |10:50| 11 02 1 21 18 51 2 14 029
04:55| 15 02 12 14 19 00 22 20 4 53 |10:55| 12 22 2 22 19 41 3 15 1 37
05:00| 16 11 13 15 19 50 23 21 6 45 |11:00| 13 43 3 23 20 32 4 17 2 45
05:05| 17 21 14 16 20 41 24 22 8 38 |11:05| 15 04 4 24 21 23 5 18 3 52
05:10| 18 30 15 17 21 32 25 23 10 31 |11:10| 16 25 6 25 22 14 6 20 4 59
05:15| 19 39 16 18 22 23 26 24 12 26 |11:15| 17 46 7 26 23 05 8 21 6 06
05:20| 20 49 18 19 23 13 26 25 14 21 |11:20| 19 07 8 27 23 56 9 23 7 12
05:25| 21 58 19 19 24 04 27 26 16 17 |11:25]| 20 29 9 28 24 48 10 24 8 18
05:30| 23 07 20 20 24 55 28 27 18 13 |11:30| 21 50 10 29 25 39 M 26 9 24
05:35| 24 16 21 21 25 46 29 28 20 10 (11:35] 23 12 11 om 26 31 13 27 10 29
05:40| 25 25 22 22 26 37 Om 29 22 08 |11:40| 24 33 12 0 27 22 14 29 11 34
05:45| 26 34 23 23 27 27 1 Ox 24 05 |11:45| 25 55 13 1 28 14 15 1% 12 38
05:50| 27 42 24 24 28 18 2 2 26 03 |11:50| 27 17 15 2 29 06 17 2 13 43
05:55| 28 51 25 25 29 09 3 3 28 02 |11:55| 28 38 16 3 29 58 18 4 14 47
06:00| 0ss00 26 26 0200 4 4 0200 |12:00| 0200 17 4 0x51 20 5 15 51



Latitude : 54 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00) 0200 172 4m O0x51 20v% 5% 15%51 |18:00| 000 7% 20% 000 10 23m 000
12:05| 1 22 18 5 1 43 21 7 16 54 |18:.05| 1 09 8 21 3 28 12 24 1 02
12210 2 43 19 6 2 36 22 9 17 58 |18:10| 2 18 9 23 6 56 13 25 2 05
1215 4 05 20 7 3 29 24 10 19 01 |18:15| 3 26 10 24 10 22 14 27 3 07
12220 5 27 21 8 4 22 25 12 20 04 |1820| 4 35 12 26 13 45 16 28 4 10
1225 6 48 23 9 5 16 27 14 21 06 |1825| 5 44 13 27 17 05 17 29 5 12
1230 8 10 24 10 6 10 28 15 22 09 [1830| 6 53 14 29 20 21 18 0ss 6 15
1235 9 31 25 11 7 04 = 17 23 11 |1835| 8 02 15 = 23 33 20 1 7 17
12401 10 53 26 12 7 58 2 19 24 14 |18:40| 9 11 17 2 26 40 21 2 8 19
12:45| 12 14 27 13 8 53 3 20 25 16 |18:45| 10 21 18 4 29 42 22 4 9 22
1250 13 35 28 14 9 48 5 22 26 18 |18:50| 11 30 19 5 2%¥39 23 5 10 24
12:55| 14 56 29 15 10 43 7 24 27 19 |1855| 12 39 20 7 5 29 24 6 11 26
13:00| 16 17 om 16 11 39 8 25 28 21 |19:00| 13 49 22 9 8 15 26 7 12 28
13:05| 17 38 2 16 12 35 10 27 29 23 |19:05| 14 58 23 11 10 54 27 8 13 31
13:10| 18 58 3 17 13 32 12 29 024 (19:10| 16 08 24 12 13 28 28 9 14 33
13:15| 20 18 4 18 14 29 14 Oy 1 26 (1915 17 18 25 14 15 57 29 10 15 35
1320 21 38 5 19 15 27 16 2 2 27 (1920 18 28 27 16 18 20 0 11 16 37
13:25| 22 58 6 20 16 25 18 4 3 29 |19:25| 19 38 28 18 20 39 1 12 17 39
13:30| 24 18 7 21 17 23 19 5 4 30 [19:30| 20 48 29 20 22 52 3 14 18 41
13:35| 256 37 8 22 18 22 21 7 5 31 (1935 21 59 1 22 25 00 4 15 19 43
1340 26 57 9 23 19 22 23 9 6 32 (19140 23 10 2 24 27 04 5 16 20 45
13145 28 16 10 24 20 23 26 10 7 33 |19:45| 24 21 3 26 29 04 6 17 21 47
13550 29 34 11 25 21 24 28 12 8 34 (1950 25 32 5 28 1100 7 18 22 49
13:55| 0m53 13 26 22 26 0x 14 9 36 |19:55| 26 43 6 0x 2 52 8 19 23 51
14:00f 2 11 14 27 23 28 2 15 10 37 |20:00| 27 55 8 2 4 40 9 20 24 53
14:.05| 3 29 15 28 24 32 4 17 11 38 |20:05| 29 06 9 5 6 25 10 21 25 54
14:10| 4 47 16 29 25 36 6 19 12 39 |20:10f Ox=18 10 7 8 06 11 22 26 56
14:15| 6 04 17 0x 26 41 9 20 13 40 |20:15( 1 31 12 9 9 45 12 23 27 58
1420 7 21 18 1 27 47 11 22 14 41 12020 2 43 13 11 11 20 13 25 28 59
1425 8 38 19 2 28 55 13 24 15 42 |20:25| 3 56 15 14 12 53 14 26 0y 01
1430 9 55 20 3 0w 03 15 25 16 43 (2030 5 09 16 16 14 24 15 27 1 02
1435 11 11 21 4 1 12 18 27 17 44 |2035| 6 22 18 18 15 52 16 28 2 04
14:40| 12 27 22 5 2 23 20 28 18 45 (2040 7 35 19 21 17 17 17 29 3 05
14:45| 13 42 24 6 3 3 23 0y 19 46 (2045| 8 49 21 23 18 41 18 0 4 06
1450 14 58 25 7 4 48 25 2 20 47 |20:50| 10 03 22 26 20 03 19 1 5 08
14:55| 16 13 26 8 6 03 27 3 21 48 |20:55| 11 17 24 28 21 22 20 2 6 09
15:00| 17 28 27 9 7 20 0y 5 22 50 |21:00| 12 32 25 0y 22 40 21 3 7 10
15:05| 18 43 28 10 8 38 2 6 23 51 |21:.05| 13 47 27 3 23 57 22 4 8 12
15110 19 57 29 11 9 57 4 8 24 52 |21:10| 156 02 28 5 25 12 23 5 9 13
15:15| 21 11 0x 12 11 19 7 9 25 54 |21:15| 16 18 0x 7 26 25 24 6 10 14
1520 22 25 1 13 12 43 9 11 26 55 |21:20| 17 33 2 10 27 37 25 8 11 15
15:25| 23 38 2 14 14 08 12 12 27 56 |21:25| 18 49 3 12 28 48 26 9 12 16
15:30| 24 51 3 15 15 36 14 14 28 58 |21:30| 20 05 5 15 29 57 27 10 13 17
15:35| 26 04 4 16 17 07 16 15 29 59 |21:35| 21 22 6 17 1505 28 11 14 18
15:40| 27 17 5 17 18 40 19 17 1x01 |21:40| 22 39 8 19 2 13 29 12 15 19
15:45| 28 29 7 18 20 15 21 18 2 02 (2145 23 5 10 21 3 19 0 13 16 20
15550 29 42 8 19 21 54 23 20 3 04 2150 25 13 11 24 4 24 1 14 17 21
15555| 0x54 9 20 23 35 25 21 4 06 [21:55| 26 31 13 26 5 28 2 15 18 22
16:00f 2 05 10 21 25 20 28 22 5 07 |22.00| 27 49 15 28 6 32 3 16 19 23
16:05| 3 17 11 22 27 08 0y 24 6 09 [22:05| 29 07 16 0y 7 34 4 17 20 24
16:10| 4 28 12 23 29 00 2 25 7 11 |22:10| 0x26 18 2 8 36 5 19 21 26
16:15| 5 39 13 24 02256 4 27 8 13 |22:15| 1 44 20 4 9 37 6 20 22 27
16:20 6 50 14 25 2 56 6 28 9 15 2220 3 03 21 7 10 38 7 21 23 28
1625 8 01 15 26 5 00 8 29 10 17 |2225( 4 23 23 9 11 38 8 22 24 29
16:30| 9 12 16 27 7 08 10 im 11 19 |22.30| 5 42 25 11 12 37 9 23 25 30
16:35| 10 22 18 29 9 21 12 2 12 21 |2235( 7 02 26 12 13 35 10 24 26 31
16:40| 11 32 19 0w 11 40 14 3 13 23 |22.40| 8 22 28 14 14 33 11 25 27 33
16:45| 12 42 20 1 14 03 16 5 14 25 |22.45| 9 42 0y 16 15 31 12 26 28 34
16:50| 13 52 21 2 16 32 18 6 15 27 |22:50| 11 02 1 18 16 28 13 27 29 36
16:55| 15 02 22 3 19 06 19 7 16 29 |22:55| 12 22 3 20 17 25 14 29 0137
17:00| 16 11 23 4 21 45 21 8 17 32 |23.00| 13 43 5 22 18 21 14 om 1 39
17:05| 17 21 24 6 24 31 23 10 18 34 |23:05| 15 04 6 23 19 17 15 1 2 4
17:10| 18 30 25 7 27 21 25 11 19 36 |23:10| 16 25 8 25 20 12 16 2 3 42
171151 19 39 26 8 0x18 26 12 20 38 |23:15| 17 46 10 27 21 07 17 3 4 44
17201 20 49 28 9 3 20 28 13 21 41 |23:20| 19 07 12 28 22 02 18 4 5 46
1725 21 58 29 11 6 27 om 15 22 43 |2325| 20 29 13 om 22 56 19 5 6 49
17:30| 23 07 0V 12 9 39 1 16 23 45 |23:30| 21 50 15 2 23 50 20 6 7 51
17:35| 24 16 1 13 12 55 3 17 24 48 |23:35| 23 12 16 3 24 44 21 7 8 54
1740 25 25 2 14 16 15 4 18 25 50 |23:40| 24 33 18 5 25 38 22 9 9 56
17:45| 26 34 3 16 19 38 6 20 26 53 |23145| 256 55 20 6 26 31 23 10 10 59
17:50| 27 42 5 17 23 04 7 21 27 55 23550 27 17 21 8 27 24 24 11 12 02
17:55| 28 51 6 18 26 32 9 22 28 58 |23:55| 28 38 23 9 28 17 25 12 13 06
18:00| 0% 00 7 20 0y00 10 23 0y 00 |[24:00f 000 25 10 29 09 26 13 14 09



Latitude : 55 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 24y 10 29536 264 13m 141m26 [06:00| 0500 2655 269 0200 4m  4x 0200
00:05| 1 22 26 12 0528 27 14 15 30 |06:05| 1 09 27 27 0 50 5 5 1 57
00:10| 2 43 28 13 1 20 28 16 16 34 |06:10| 2 18 28 28 1 41 6 6 3 55
00:15| 4 05 29 15 2 12 29 17 17 39 |06:15| 3 26 29 29 2 3 7 7 5 52
00:20| 5 27 1y 16 3 03 Om 18 18 43 |06:20| 4 35 1 Om 3 22 8 8 7 49
00:25| 6 48 2 17 3 54 1 19 19 48 |06:25| 5 44 2 1 4 12 9 9 9 45
00:30| 8 10 4 19 4 45 2 20 20 54 |06:30| 6 53 3 2 5 03 10 10 1 4
00:35| 9 3t 5 20 5 36 3 21 22 00 |06:35| 8 02 4 2 5 53 11 11 13 37
00:40| 10 53 7 21 6 27 4 22 23 06 (0640 9 1M 5 3 6 44 12 13 15 32
00:45| 12 14 9 22 7 18 5 24 24 12 |06:45| 10 21 6 4 7 34 13 14 17 26
00:50| 13 35 10 24 8 09 6 25 25 19 |06:50| 11 30 7 5 8 256 13 15 19 20
00:55| 14 56 12 25 8 59 7 26 26 26 |06:55| 12 39 8 6 9 15 14 16 21 12
01:.00| 16 17 13 26 9 50 7 27 27 34 |07:00| 13 49 9 7 10 05 15 17 23 04
01:05| 17 38 15 27 10 40 8 28 28 42 |07:05| 14 58 10 8 10 56 16 18 24 55
01:10| 18 58 16 28 11 31 9 29 29 50 |07:10| 16 08 11 9 11 46 17 19 26 45
01:15| 20 18 17 29 12 21 10 02 059 |07:15| 17 18 13 10 12 37 18 20 28 35
01:20| 21 38 19 1 13 11 11 2 2 09 |07:20| 18 28 14 11 13 27 19 21 om 23
01:25| 22 58 20 2 14 01 12 3 3 19 |07:25| 19 38 15 12 14 17 20 22 2 10
01:30| 24 18 22 3 14 52 13 4 4 29 |07:30| 20 48 16 13 15 07 21 24 3 55
01:35| 25 37 23 4 15 42 14 5 5 40 |07:35| 21 59 17 14 15 568 22 25 5 40
01:40| 26 57 25 5 16 32 15 6 6 52 |07:40| 23 10 18 15 16 48 23 26 7 24
01:45| 28 16 26 6 17 22 16 7 8 04 |07:45| 24 21 19 16 17 38 24 27 9 06
01:50| 29 34 27 7 18 12 17 8 9 17 |07:50| 25 32 20 17 18 29 25 28 10 47
01:55| 0w53 29 8 19 02 18 10 10 31 |07:55| 26 43 21 18 19 19 26 29 12 27
02:00| 2 11 omr 9 19 52 19 11 11 45 |08:00| 27 55 22 18 20 09 27 0% 14 06
02:.05| 3 29 1 10 20 41 20 12 13 00 |08:05| 29 06 24 19 20 59 28 2 15 44
02:10| 4 47 3 12 21 31 21 13 14 16 |08:10| 0§18 25 20 21 49 29 3 17 20
02:15| 6 04 4 13 22 21 22 14 15 32 |08:15| 1 31 26 21 22 39 0x 4 18 56
02:20| 7 21 5 14 23 11 28 15 16 49 |08:20| 2 43 27 2 23 29 1 5 20 30
02:25| 8 38 7 15 24 01 24 16 18 07 |0825| 3 56 28 23 24 19 2 6 22 03
02:30| 9 55 8 16 24 51 24 17 19 26 |08:30| 5 09 29 24 25 10 2 7 23 34
02:35| 11 11 9 17 25 41 25 19 20 46 |08:35| 6 22 Om 256 26 00 3 9 25 05
02:40| 12 27 10 18 26 31 26 20 22 06 (0840 7 35 1 26 26 50 4 10 26 35
02:45| 13 42 12 19 27 21 27 21 23 28 |08:45| 8 49 2 27 27 40 5 11 28 03
02:50| 14 58 13 20 28 11 28 22 24 50 (08:50| 10 03 4 28 28 30 6 12 29 31
02:55| 16 13 14 21 29 01 29 283 26 13 [0855| 11 17 5 29 29 20 7 13 0x57
03:00| 17 28 15 22 29 50 02 24 27 38 |09:00| 12 32 6 02 Om10 8 15 2 22
03:05| 18 43 17 23 0m40 1 25 29 03 |09:05| 13 47 7 1 0 59 9 16 3 47
03:10| 19 57 18 24 1 30 2 26 08£29 |09:10| 15 02 8 2 1 49 10 17 5 10
03:15| 21 11 19 25 2 20 3 28 1 57 [09:15] 16 18 9 3 2 39 11 18 6 32
03:20| 22 25 20 26 3 10 4 29 3 25 |09:20| 17 33 10 4 3 29 12 20 7 54
03:25| 23 38 21 27 4 00 5 om 4 55 |09:25| 18 49 11 5 4 19 13 21 9 14
03:30| 24 51 23 28 4 50 6 1 6 26 |09:30| 20 05 13 6 5 09 14 22 10 34
03:35| 26 04 24 29 5 41 7 2 7 57 |09:35| 21 22 14 7 5 59 15 23 11 53
03:40| 27 17 25 29 6 31 8 3 9 30 |09:40| 22 39 15 7 6 49 16 25 13 11
03:45| 28 29 26 0q 7 21 9 4 11 04 |09:45| 23 56 16 8 7 39 17 26 14 28
03:50| 29 42 27 1 8 11 10 5 12 40 |09:50| 256 13 17 9 8 29 18 27 15 44
03:55| 0154 28 2 9 01 M 6 14 16 |09:55| 26 31 18 10 9 19 20 29 17 00
04:.00{ 2 05 0 3 9 51 12 8 15 54 |10:00| 27 49 19 11 10 08 21 0= 18 15
04:05| 3 17 1 4 10 41 12 9 17 33 [10:05| 29 07 21 12 10 58 22 1 19 29
04:10| 4 28 2 5 11 31 13 10 19 13 |10:10| Om26 22 13 11 48 23 3 20 43
04:15| 5 39 3 6 12 22 14 11 20 54 |(10:15) 1 44 23 14 12 38 24 4 21 56
04:20| 6 50 4 7 13 12 15 12 22 36 |10:20| 3 03 24 15 13 28 25 5 23 08
04:25| 8 01 5 8 14 02 16 13 24 20 |10225| 4 23 25 16 14 18 26 7 24 20
04:30| 9 12 6 9 14 53 17 14 26 05 |10:30| 5 42 26 17 15 08 27 8 25 31
04:35| 10 22 8 10 15 43 18 15 27 50 |10:35| 7 02 27 18 15 59 28 10 26 41
04:40| 11 32 9 11 16 33 19 16 29 37 |10:40| 8 22 28 19 16 49 29 11 27 51
04:45| 12 42 10 12 17 23 20 17 1m25 (1045 9 42 02 20 17 39 1% 13 29 01
04:50| 13 52 11 13 18 14 21 19 3 15 |10:50 | 11 02 1 21 18 29 2 14 0% 10
04:55| 15 02 12 14 19 04 22 20 5 05 |10:55| 12 22 2 22 19 20 3 15 1 18
05:00| 16 11 13 15 19 55 23 21 6 56 |11:00| 13 43 3 23 20 10 4 17 2 26
05:05| 17 21 14 16 20 45 24 22 8 48 |11:05| 15 04 4 24 21 01 5 18 3 34
05:10| 18 30 15 17 21 3 256 283 10 40 |11:10| 16 25 5 24 21 51 6 20 4 M4
05:15| 19 39 16 17 22 26 26 24 12 34 |11:15| 17 46 6 25 22 42 8 21 5 48
05:20| 20 49 17 18 23 16 27 25 14 28 |11:20| 19 07 8 26 23 33 9 23 6 54
05:25| 21 58 19 19 24 07 28 26 16 23 |11:25]| 20 29 9 27 24 24 10 25 8 00
05:30| 23 07 20 20 24 57 28 27 18 19 |11:30| 21 50 10 28 25 15 M1 26 9 06
05:35| 24 16 21 21 25 48 29 28 20 15 (11:35] 23 12 11 29 26 06 13 28 10 12
05:40| 25 25 22 22 26 38 Oom 29 22 11 |11:40| 24 33 12 om 26 57 14 29 1 17
05:45| 26 34 23 23 27 29 1 12 24 08 [11:45] 25 55 13 1 27 48 15 1 12 21
05:50| 27 42 24 24 28 19 2 2 26 05 |11:50| 27 17 14 2 28 40 17 2 13 26
05:55| 28 51 25 25 29 10 3 3 28 03 |11:55| 28 38 16 3 29 32 18 4 14 30
06:00| 0ss00 26 26 0200 4 4 0200 |12:00| 0200 17 4 0x24 20 6 15 34




Latitude : 55 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:.00f 0200 172 4m 0x24 20% 6% 15%34 |18:.00( 000 7% 19% 000 11T 23m 000
12:05| 1 22 18 5 1 16 21 7 16 38 |18:.05| 1 09 8 21 3 3 12 25 1 03
12210 2 43 19 6 2 08 22 9 17 41 |18:10| 2 18 9 22 7 08 14 26 2 05
1215 4 05 20 7 3 01 24 10 18 45 |18:15| 3 26 10 23 10 40 15 27 3 08
12220 5 27 21 8 3 53 25 12 19 48 (1820 4 35 11 25 14 09 16 28 4 11
12225 6 48 22 9 4 46 27 14 20 51 |1825| 5 44 13 26 17 34 18 29 5 13
1230 8 10 23 9 5 40 29 15 21 53 |1830| 6 53 14 28 20 56 19 0ss 6 16
1235 9 31 25 10 6 33 = 17 22 56 |18:35| 8 02 15 = 24 12 20 2 7 19
12401 10 53 26 11 7 27 2 19 23 58 |18:40| 9 11 16 1 27 23 21 3 8 21
12:45| 12 14 27 12 8 21 3 20 25 01 |18:45]| 10 21 18 3 0w28 23 4 9 24
1250 13 35 28 13 9 16 5 22 26 03 [1850| 11 30 19 5 3 28 24 5 10 27
12:55| 14 56 29 14 10 11 7 24 27 05 |1855| 12 39 20 6 6 21 25 6 11 29
13:00| 16 17 om 15 11 06 9 26 28 07 [19:00| 13 49 21 8 9 09 26 7 12 32
13:05| 17 38 1 16 12 01 10 27 29 09 [19:05| 14 58 23 10 11 50 28 8 13 34
13:10| 18 58 2 17 12 57 12 29 010 [19:10| 16 08 24 12 14 26 29 9 14 37
13:15| 20 18 4 18 13 54 14 1y 1 12 {19115 17 18 25 13 16 56 0 11 15 39
1320 21 38 5 19 14 51 16 2 2 14 |19:20| 18 28 26 15 19 20 1 12 16 41
13:25| 22 58 6 20 15 48 18 4 3 15 |19:25| 19 38 28 17 21 39 2 13 17 44
13:30| 24 18 7 21 16 46 20 6 4 17 [19:30| 20 48 29 19 23 52 3 14 18 46
13:35| 256 37 8 22 17 45 22 7 5 18 [19:35| 21 59 0= 21 26 01 4 15 19 48
1340 26 57 9 23 18 44 24 9 6 19 (19140 23 10 2 23 28 05 5 16 20 51
13145 28 16 10 24 19 44 26 11 7 21 |1945| 24 21 3 25 01 o4 7 17 21 53
13550 29 34 11 25 20 44 28 12 8 22 (1950 25 32 5 27 2 00 8 18 22 55
13:55| 0m53 12 25 21 46 0x 14 9 23 |19:55| 26 43 6 29 3 51 9 19 23 57
14:00f 2 11 13 26 22 48 2 16 10 25 |20:00| 27 55 7 2 5 39 10 20 24 59
14:.05| 3 29 15 27 23 50 4 17 11 26 |20:05| 29 06 9 4 7 23 11 22 26 01
14:10| 4 47 16 28 24 54 7 19 12 27 |20:10f Ox=18 10 6 9 04 12 23 27 03
14:15| 6 04 17 29 25 58 9 21 13 28 |20:15( 1 31 12 8 10 42 13 24 28 05
1420 7 21 18 0x 27 04 M 22 14 30 |20:20f 2 43 13 11 12 17 14 25 29 07
1425 8 38 19 1 28 10 14 24 15 31 |20:25| 3 56 14 13 13 49 15 26 0% 08
1430 9 55 20 2 29 18 16 26 16 32 (2030 5 09 16 15 15 18 16 27 1 10
1435 11 11 21 3 0w26 18 27 17 34 |2035| 6 22 17 18 16 46 17 28 2 12
14:40| 12 27 22 4 1 36 21 29 18 35 (2040 7 35 19 20 18 11 18 29 3 13
14:45| 13 42 23 5 2 48 23 0y 19 36 [2045| 8 49 20 22 19 33 19 0 4 15
1450 14 58 24 6 4 00 26 2 20 38 |20:50| 10 03 22 25 20 54 20 1 5 17
14:55| 16 13 25 7 5 14 28 3 21 39 |20:55| 11 17 23 27 22 13 21 2 6 18
15:00| 17 28 27 8 6 30 0y 5 22 40 |21:00| 12 32 25 0Oy 23 30 22 3 7 20
15:05| 18 43 28 9 7 47 3 7 23 42 |21:.05| 13 47 27 2 24 46 23 5 8 21
15110 19 57 29 10 9 06 5 8 24 43 |21:10| 15 02 28 4 26 00 24 6 9 22
15:15| 21 11 0x 11 10 27 8 10 25 45 |21:15| 16 18 0x 7 27 12 25 7 10 24
1520 22 25 1 12 11 49 10 11 26 47 |21:20| 17 33 1 9 28 24 26 8 11 25
15:25| 23 38 2 13 13 14 12 13 27 48 |21:25| 18 49 3 12 29 34 27 9 12 26
15:30| 24 51 3 14 14 42 15 14 28 50 |21:30| 20 05 4 14 042 28 10 13 28
15:35| 26 04 4 15 16 11 17 16 29 52 |21:35| 21 22 6 16 1 50 29 11 14 29
15:40| 27 17 5 16 17 43 19 17 0x%53 (21140 22 39 8 19 2 56 0 12 15 30
15:45| 28 29 6 17 19 18 22 18 1 55 |21:45| 23 56 9 21 4 02 1 13 16 32
15550 29 42 7 18 20 56 24 20 2 57 (2150 25 13 11 23 5 06 2 14 17 33
15555| 0x54 9 19 22 37 26 21 3 59 2155 26 31 13 26 6 10 3 15 18 34
16:00f 2 05 10 20 24 21 28 23 5 01 |22.00( 27 49 14 28 7 12 4 17 19 35
16:05| 3 17 11 21 26 09 1y 24 6 03 [22:.05| 29 07 16 0y 8 14 5 18 20 37
16:10| 4 28 12 22 28 00 3 25 7 05 |22:10| 0x26 18 2 9 16 5 19 21 38
16:15| 5 39 13 23 29 56 5 27 8 07 |22:15| 1 44 19 4 10 16 6 20 22 39
16:20 6 50 14 25 155 7 28 9 09 (2220 3 03 21 6 11 16 7 21 238 4
1625 8 01 15 26 3 59 9 omr 10 12 (2225 4 23 283 8 12 15 8 22 24 42
16:30| 9 12 16 27 6 08 11 1 11 14 |2230| 5 42 24 10 13 14 9 23 25 43
16:35| 10 22 17 28 8 21 13 2 12 16 |22.35( 7 02 26 12 14 12 10 24 26 45
16:40| 11 32 18 29 10 40 15 4 13 19 |22.40| 8 22 28 14 15 09 11 25 27 46
16:45| 12 42 20 0% 13 04 17 5 14 21 |2245| 9 42 29 16 16 06 12 27 28 48
16:50| 13 52 21 1 15 34 18 6 15 23 |22:50 | 11 02 1 18 17 03 13 28 29 50
16:55| 15 02 22 2 18 10 20 7 16 26 |22:55| 12 22 3 20 17 59 14 29 0151
17:00| 16 11 23 4 20 51 22 9 17 28 |23.00| 13 43 5 22 18 54 15 Om 1 &3
17:05| 17 21 24 5 23 39 24 10 18 31 |23:05| 15 04 6 23 19 49 16 1 2 55
17:10| 18 30 25 6 26 32 25 11 19 33 |23:10| 16 25 8 25 20 44 17 2 3 57
171151 19 39 26 7 29 32 27 13 20 36 |23:15| 17 46 10 27 21 39 18 3 4 59
1720 20 49 27 9 2%37 29 14 21 39 |23:20| 19 07 11 28 22 33 19 4 6 02
17:25| 21 58 28 10 5 48 om 15 22 41 |2325| 20 29 13 om 23 27 20 5 7 04
17:30| 23 07 0V 11 9 04 2 16 23 44 |23:30| 21 50 15 2 24 20 21 7 8 07
17:35| 24 16 1 12 12 26 4 17 24 47 |23:35| 23 12 16 3 25 14 21 8 9 09
1740 25 25 2 14 15 51 5 19 25 49 |23:40| 24 33 18 5 26 07 22 9 10 12
17:45| 26 34 3 15 19 20 7 20 26 52 |23145| 256 55 20 6 26 59 23 10 11 15
17:50| 27 42 4 16 22 52 8 21 27 55 23550 27 17 21 8 27 52 24 11 12 19
17:55| 28 51 5 18 26 25 9 22 28 57 |23:55| 28 38 23 9 28 44 25 12 13 22
18:00| 0% 00 7 19 0y00 11 23 0y 00 |[24:00f 000 24 10 29 36 26 13 14 26



Latitude : 55 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. Sid T M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 24y 10m 0§04 27§ 14m 141m42 |06:00] 0500 265 268 0200 4m  4x 0200
00:05| 1 22 26 12 0 55 27 15 15 46 [06:05| 1 09 27 27 0 50 5 5 1 56
00:10| 2 43 27 13 1 47 28 16 16 51 [06:10| 2 18 28 28 1 40 6 6 3 53
00:15| 4 05 29 15 2 38 29 17 17 56 [06:15| 3 26 29 29 2 30 7 7 5 49
00:20| 5 27 1y 16 3 29 Om 18 19 00 [06:20| 4 35 0y 29 3 20 8 8 7 45
00:25| 6 48 2 17 4 20 1 19 20 06 |06:25| 5 44 2 om 4 11 9 9 9 41
00:30| 8 10 4 19 5 10 2 20 21 11 |06:30| 6 53 3 1 5 01 10 10 11 36
00:35| 9 3t 5 20 6 01 3 21 22 17 |06:35| 8 02 4 2 5 51 11 12 13 30
00:40| 10 53 7 21 6 51 4 23 23 23 |06:40f 9 M 5 3 6 41 12 13 15 25
00:45| 12 14 8 22 7 42 5 24 24 30 |06:45| 10 21 6 4 7 31 13 14 17 18
00:50| 13 35 10 24 8 32 6 25 25 37 |06:50| 11 30 7 5 8 21 14 15 19 11
00:55| 14 56 11 25 9 22 7 26 26 44 |06:55| 12 39 8 6 9 11 15 16 21 03
01:.00| 16 17 13 26 10 12 8 27 27 52 |07:00| 13 49 9 7 10 01 15 17 22 54
01:05| 17 38 14 27 11 02 9 28 29 00 |07:05| 14 58 10 8 10 51 16 18 24 44
01:10| 18 58 16 28 11 52 10 29 0ss09 |07:10| 16 08 11 9 1 41 17 19 26 34
01:15| 20 18 17 29 12 42 11 1a 1 18 |(07:15] 17 18 12 10 12 31 18 20 28 22
01:20| 21 38 19 1s 13 32 12 2 2 27 |07:20| 18 28 13 11 13 21 19 21 0m 09
01:25| 22 58 20 2 14 22 12 3 3 38 |07:25| 19 38 15 12 14 11 20 23 1 56
01:30| 24 18 22 3 15 11 13 4 4 48 |07:30| 20 48 16 13 15 01 21 24 3 41
01:35| 25 37 23 4 16 01 14 5 5 59 |07:35| 21 59 17 14 15 51 22 25 5 25
01:40| 26 57 24 5 16 51 15 6 7 11 |07:40| 23 10 18 14 16 41 23 26 7 08
01:45| 28 16 26 6 17 40 16 7 8 24 |07:45| 24 21 19 15 17 31 24 27 8 50
01:50| 29 34 27 7 18 30 17 9 9 37 |07:50| 25 32 20 16 18 21 25 28 10 31
01:55| 0w53 28 8 19 20 18 10 10 50 [07:55| 26 43 21 17 19 10 26 29 12 11
02:00| 2 11 omr 9 20 09 19 11 12 04 [08:00| 27 55 22 18 20 00 27 1% 13 49
02:.05| 3 29 1 10 20 59 20 12 13 19 [08:05| 29 06 23 19 20 50 28 2 15 26
02:10| 4 47 3 12 21 48 21 13 14 35 [08:10| 0§18 24 20 21 40 29 3 17 03
02:15| 6 04 4 13 22 38 22 14 15 52 [08:15| 1 31 26 21 22 30 0x 4 18 38
02:20| 7 21 5 14 23 27 23 15 17 09 [08:20| 2 43 27 2 23 19 1 5 20 M
02:25| 8 38 6 15 24 17 24 16 18 27 [0825| 3 56 28 23 24 09 2 6 21 44
02:30| 9 55 8 16 25 06 25 18 19 46 [08:30| 5 09 29 24 24 59 3 8 23 16
02:35| 11 11 9 17 25 56 26 19 21 05 |0835| 6 22 Om 256 25 48 3 9 24 46
02:40| 12 27 10 18 26 45 27 20 22 26 |0840| 7 35 1 26 26 38 4 10 26 16
02:45| 13 42 12 19 27 35 28 21 23 47 |08:45| 8 49 2 27 27 28 5 11 27 44
02:50| 14 58 13 20 28 24 29 22 25 10 |08:50(| 10 03 3 28 28 17 6 12 29 M
02:55| 16 13 14 21 29 14 29 23 26 33 |08:55| 11 17 5 29 29 07 7 14 0x37
03:00| 17 28 15 22 O 04 02 24 27 57 |09:00| 12 32 6 02 29 56 8 15 2 03
03:05| 18 43 16 23 0 53 1 26 29 23 |09:05| 13 47 7 1 0om 46 9 16 3 27
03:10| 19 57 18 24 1 43 2 27 0549 |09:10| 15 02 8 1 1 36 10 17 4 50
03:15| 21 11 19 25 2 32 3 28 2 16 |09:15| 16 18 9 2 2 25 11 18 6 13
03:20| 22 25 20 26 3 22 4 29 3 44 |09:20| 17 33 10 3 3 15 12 20 7 34
03:25| 23 38 21 27 4 12 5 om 5 14 |09:25| 18 49 11 4 4 04 13 21 8 55
03:30| 24 51 22 27 5 01 6 1 6 44 |09:30| 20 05 12 5 4 54 14 22 10 14
03:35| 26 04 24 28 5 51 7 2 8 16 |09:35| 21 22 14 6 5 43 15 24 11 33
03:40| 27 17 25 29 6 41 8 3 9 49 |09:40| 22 39 15 7 6 33 16 25 12 51
03:45| 28 29 26 0 7 30 9 4 11 22 [0945| 23 56 16 8 7 22 17 26 14 08
03:50| 29 42 27 1 8 20 10 6 12 57 [09:50| 256 13 17 9 8 12 19 28 15 25
03:55| 0154 28 2 9 10 M1 7 14 34 [09:55| 26 31 18 10 9 01 20 29 16 41
04:.00f 2 05 29 3 10 00 12 8 16 11 [10:00| 27 49 19 11 9 51 21 O= 17 56
04:05 17 15 4 10 50 13 9 17 49 [10:05| 29 07 20 12 10 40 22 2 19 10
04:10| 4 28 2 5 11 39 14 10 19 29 [10:10| Om26 21 13 11 30 23 3 20 23
04:15| 5 39 3 6 12 29 15 11 21 10 |10:15) 1 44 23 14 12 20 24 4 21 36
04:20| 6 50 4 7 13 19 16 12 22 52 |10:20f 3 03 24 15 13 09 25 6 22 49
04:25| 8 01 5 8 14 09 16 13 24 35 |10:25| 4 23 25 16 13 59 26 7 24 01
04:30| 9 12 6 9 14 59 17 14 26 19 |10:30| 5 42 26 17 14 49 27 8 25 12
04:35| 10 22 7 10 15 49 18 15 28 04 |10:35| 7 02 27 18 15 38 28 10 26 22
04:40| 11 32 9 11 16 39 19 17 29 51 |10:40| 8 22 28 18 16 28 29 11 27 33
04:45| 12 42 10 12 17 29 20 18 1m38 (1045 9 42 29 19 17 18 1% 13 28 42
04:50| 13 52 11 13 18 19 21 19 3 26 |10:50| 11 02 1a 20 18 08 2 14 29 51
04:55| 15 02 12 14 19 09 22 20 5 16 |10:55| 12 22 2 21 18 58 3 16 1%,00
05:00| 16 11 13 15 19 59 23 21 7 06 |11:00| 13 43 3 22 19 48 4 17 2 08
05:05| 17 21 14 15 20 49 24 22 8 57 |11:05| 15 04 4 23 20 38 5 19 3 16
05:10| 18 30 15 16 21 39 256 23 10 49 [11:10| 16 25 5 24 21 28 6 20 4 23
05:15| 19 39 16 17 22 29 26 24 12 42 [11:15| 17 46 6 25 22 18 8 22 5 30
05:20| 20 49 17 18 238 19 27 25 14 35 [11:20| 19 07 7 26 23 09 9 23 6 37
05:25| 21 58 18 19 24 09 28 26 16 30 [11:25]| 20 29 9 27 23 59 10 25 7 43
05:30| 23 07 20 20 24 59 29 27 18 24 [11:30| 21 50 10 28 24 50 M 26 8 49
05:35| 24 16 21 21 25 49 Oom 29 20 19 |11:835| 23 12 11 29 25 40 13 28 9 54
05:40| 25 25 22 22 26 40 1 O0x 22 15 |11:40| 24 33 12 om 26 31 14 29 11 00
05:45| 26 34 23 23 27 30 1 1 24 11 |1145|] 25 55 13 1 27 22 15 1% 12 04
05:50| 27 42 24 24 28 20 2 2 26 07 |11:50| 27 17 14 2 28 13 17 3 13 09
05:55| 28 51 25 25 29 10 3 3 28 04 |11:55| 28 38 15 3 29 05 18 4 14 14
06:00| 0ss00 26 26 0200 4 4 0200 [12:00| 0200 16 3 29 56 20 6 15 18



Latitude : 55 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 EP. [SdT| M.C. 1 12 Asc. 2 3 E.P.
12:00] 0200 162 3m 29m56 20% 6% 15%18 |18:00] 0%00 6% 18% 000 121 24m 000
12:05| 1 22 18 4 048 21 7 16 22 1805 1 09 8 20 3 41 13 25 1 03
12:10| 2 43 19 5 1 39 23 9 17 25 |18:10| 2 18 9 21 7 2 14 26 2 06
1215 4 05 20 6 2 31 24 11 18 29 |[18:15| 3 26 10 23 11 00 16 27 3 09
12:20| 5 27 21 7 3 24 26 12 19 32 |1820| 4 35 11 24 14 35 17 28 4 12
1225 6 48 22 8 4 16 27 14 20 35 |1825| 5 44 12 26 18 06 18 0w 5 15
12:30 810 23 9 BT 09 29 16 21 38 [18:30| 6 53 14 27 21 32720 1 6 18
12:35 9 31 24 10 6 02 = 17 22 41 [1835| 8 02 15 29 24 54 21 2 7 21
12:40| 10 53 25 11 6 55 2 19 23 43 [18:40| 9 11 16 0= 28 09 22 3 8 24
12:45| 12 14 27 12 7 49 3 21 24 46 [1845| 10 21 17 2 1%18 23 4 9 26
12:50| 13 35 28 13 8 43 5 22 25 48 1850|111 30 18 4 4 21 25 5 10 29
12:55| 14 56 29 14 9 37 7 24 26 50 [1855| 12 39 20 5 7 17 26 6 11 32
13:00| 167 17 T om 15 10 32 9 26 27 53 [19:00| 13 49 21 777790 07 27 7T 27785
13:05| 17 38 1 16 11 27 10 27 28 55 [19:05| 14 58 22 9 12 50 28 9 13 38
13:10| 18 58 2 17 12 22 12 29 29 57 [19:10| 16 08 24 11 15 27 29 10 14 40
13:15) 20 18 3 17 13 18 14 1y 058 [19:15| 17 18 25 13 17 58 0w 11 15 43
13:20| 21 38 4 18 14 15 16 3 2 00 |19:20| 18 28 26 14 20 23 2 12 16 46
13:25| 22 58 6 19 15 11 18 4 3 02 |1925| 19 38 27 16 22 42 3 13 17 48
13:30 24 4877 20 16 09 20 6 4 04 [19:30[ 20 48 29 18 24 56 4 14 18 Bi
13:35| 25 37 8 21 17 07 22 8 5 05 |19:35| 21 59 Om 20 27 04 5 15 19 53
13:40| 26 57 9 22 18 05 24 9 6 07 |1940| 23 10 1 22 29 08 6 16 20 56
13:45| 28 16 10 23 19 04 26 11 7 08 |1945| 24 21 3 24 1mos 7 17 21 58
13:50| 29 34 11 24 20 04 28 13 8 10 [19550| 25 32 4 26 3 02 8 18 23 Of
13:55| Om53 12 25 21 05 0% 14 9 11 |1955| 26 43 6 29 4 53 9 20 24 03
14:00 29177713 726 2206 3 16 10 13 [20:00| 27 85 7 1% "6 40 10 21 25 05
14:05 3 29 14 27 23 08 5 18 11 14 |20:05| 29 06 8 3 8 24 11 22 26 07
14:10| 4 47 15 28 24 11 7 19 12 16 |20:10| 018 10 5 10 04 12 23 27 10
1415 6 04 17 29 25 14 9 21 13 17 |20:15| 1 31 11 7 11 41 13 24 28 12
1420 7 21 18 0% 26 19 12 23 14 19 |20220| 2 43 13 10 13 15 14 25 29 14
14:25| 8 38 19 1 27 25 14 24 15 20 |2025| 3 56 14 12 14 46 16 26 0% 16
14:30( 985 20 2772832 17 26 16 22 (20030 5 09 16 14 16 15 17 27 17718
14:35) 11 11 21 3 29 39 19 27 17 23 |20:35| 6 22 17 17 17 41 18 28 2 20
14:40| 12 27 22 4  0w48 21 29 18 25 |20140| 7 35 19 19 19 06 19 29 3 22
14:45| 13 42 23 5 1759 24 1% 19 26 |2045| 8 49 20 22 20 27 20 08§ 4 24
14:50| 14 58 24 6 3 10 26 2 20 28 |20:50| 10 03 22 24 21 47 21 2 5 25
14:55| 16 13 25 7 4 24 29 4 21 30 [2055| 11 17 23 26 23 05 22 3 6 27
15:00| 17" 28 26 8 5 38 {ap 5 22 31 [21:00 127 32 25 29 24 22 23 4729
15:05| 18 43 27 8 6 55 4 7 23 33 |21:05| 13 47 26 1y 25 36 23 5 8 30
15:10| 19 57 28 9 8 13 6 8 24 35 |21:10| 15 02 28 4 26 50 24 6 9 32
15:45( 21 11 0x 10 9 33 8 10 25 36 |21:15| 16 18 29 6 28 01 25 7 10 34
15:20| 22 25 1 11 10 54 11 11 26 38 |21:20| 17 33 1% 9 29 12 26 8 11 35
15:25| 23 38 2 12 12 19 13 13 27 40 |21:25| 18 49 3 11 021 27 9 12 37
15:30( 247 5173 4371345 16 14 28 42°[21:30[ 20 05 4 i3 1728 728 710 {3 38
15:35| 26 04 4 15 15 14 18 16 29 44 |21:35| 21 22 6 16 2 3 29 11 14 40
15:40| 27 17 5 16 16 45 20 17 0%46 |21:40| 22 39 7 18 3 41 0§ 12 15 41
15:45| 28 29 6 17 18 19 23 19 1 48 [2145| 23 56 9 21 4 46 1 14 16 43
15:50| 29 42 7 18 19 56 25 20 2 50 |21:550| 25 13 11 23 5 49 2 15 17 44
15:55| 054 8 19 21 36 27 22 3 53 |21:555| 26 31 12 25 6 52 3 16 18 46
16:00| 205 9 20 23 20 29 23 47755 [22:00 2749 14 27 77547 47
16:05| 3 17 10 21 25 07 1y 24 5 57 [22:05| 29 07 16 0y 8 55 5 18 20 49
16:10| 4 28 12 22 26 58 4 26 6 59 [22:10| 0x26 17 2 9 56 6 19 21 50
16:15| 5 39 13 23 28 52 6 27 8 02 |2215| 1 44 19 4 10 56 7 20 22 52
16:20| 6 50 14 24  0m52 8 29 9 04 [22220| 3 03 21 6 11 55 8 21 23 53
1625 8 01 15 25 2 56 10 0m 10 07 |22:25| 4 23 22 8 12 53 9 22 24 55
16:30] 9 {2716 26 5 04 12 177771109 [22:30] 542 2477710 13 51 10 237 257 56
16:35| 10 22 17 27 7 18 14 3 12 12 |2235| 7 02 26 12 14 49 11 25 26 58
16:40| 11 32 18 28 9 37 16 4 13 14 [22:40| 8 22 27 14 15 45 12 26 28 00
16:45| 12 42 19 0y, 12 02 17 5 14 17 |22145| 9 42 29 16 16 42 13 27 29 02
16:50| 13 52 20 1 14 33 19 6 15 20 |22:50| 11 02 1o 18 17 38 13 28 0103
16:55| 15 02 21 2 17 10 21 8 16 22 |22:55| 12 22 3 20 18 33 14 29 1 05
17:00( 16 41 23 3 19 5323 9 17 257[23:00[ 13 43 4 21 19 28 15 om 2 07
17:05| 17 21 24 4 22 43 25 10 18 28 |23:05| 15 04 6 23 20 23 16 1 3 10
17:10| 18 30 25 5 25 39 26 12 19 31 |23:10| 16 25 8 25 21 17 17 2 4 12
17:15| 19 39 26 7 28 42 28 13 20 34 |23:115|17 46 9 27 22 11 18 3 5 14
17:20| 20 49 27 8 1%51 Om 14 21 36 23:20| 19 07 11 28 =23 05 19 5 6 17
17:25| 21 58 28 9 5 06 1 15 22 39 |2325| 20 29 13 Om 23 58 20 6 7 19
17:30( 237707 29 40 8 28 3 17 723 427[23:30| 21 50 14 17777247751 2% 77778 22
17:35| 24 16 1% 12 11 54 4 18 24 45 |23:35| 23 12 16 3 25 44 22 8 9 25
17:40| 25 25 2 13 15 25 6 19 25 48 [23:40| 24 33 18 5 26 3 23 9 10 28
17:45| 26 34 3 14 19 00 7 20 26 51 |2345|25 55 19 6 27 29 24 10 11 3t
17:50| 27 42 4 16 22 38 9 21 27 54 |2350| 27 17 21 8 28 21 25 11 12 35
17:55| 28 51 5 17 26 19 10 23 28 57 |23:55| 28 38 23 9 29 12 26 12 13 38
18:00| 0% 00 & {8 0vyo00 12 24 0400 [24:00] "0y00 24 10 0504 27 714442



Latitude : 56 N 00

SdT[ MC. 11 12 Asc. 2 3 EP. [SdT| MC. 11 12 Asc. 2 3 EP.
00:00( 000 24 10@ 0432 275 14m 14159 [06:00] 0500 265 264 0200 4m 4. 0200
00:05| 1 22 26 12 1 23 28 15 16 03 (0605| 1 09 27 27 0 5 5 5 1 56
00:10| 2 43 27 13 2 14 29 16 17 07 |06:10| 2 18 28 27 1 40 6 6 3 51
00:15| 4 05 29 15 3 05 Om 17 18 12(06:15| 3 26 20 28 2 29 7 7 5 46
0020/ 5 27 0y 16 3 5 1 18 19 17 |06:20| 4 35 04 29 3 19 8 8 7 4
0025 6 48 2 17 4 45 2 19 20 23(0625| 5 44 1 Om 4 09 9 9 9 36
00:30( 810 4748 5736 3 "2 21 287(0630| 6 53 2 1 4758 10 11117730
035 9 31 5 20 6 26 3 22 22 340635 8 02 4 2 5 48 11 12 13 24
0040/ 10 53 7 21 7 16 4 23 23 41 (0640 9 11 5 3 6 38 12 13 15 17
004512 14 8 22 8 06 5 24 24 48(0645| 10 21 6 4 7 28 13 14 17 10
0050 13 35 10 24 8 5 6 25 25 55(0650| 11 30 7 5 8 17 14 15 19 02
0055 14 56 11 25 9 45 7 26 27 02065512 39 8 6 9 07 15 16 20 53
01:00( 167 17 13726 10 35 8 27 287 10 |07:00| 13 49 97 9 57 Y6717 22 4a
01:05( 177 38 14 27 11 24 9 29 29 18 |07:05( 14 58 10 8 10 46 17 18 24 33
01:10| 18 58 16 28 12 14 10 02 027 (0710 16 08 11 9 11 36 17 19 26 22
01:45(20 18 17 29 13 03 11 1 1 36 |07:45( 17 18 12 10 12 26 18 20 28 10
01:20( 21 38 19 1 13 53 12 2 2 46 |07:20( 18 28 13 11 13 15 19 22 29 57
0125/ 22 58 20 2 14 42 13 3 3 56 (0725| 19 38 14 11 14 05 20 23  1m42
01:30 24 187721 375 32 1447507 |07:30( 20 48 167 1214 54 21 24 7327
0135/ 25 37 23 4 16 21 15 5 6 18073521 59 17 13 15 44 22 25 5 1
01:40/ 26 57 24 5 17 10 16 6 7 30074023 10 18 14 16 34 23 26 6 53
0145/ 28 16 26 6 17 59 17 8 8 43 |0745( 24 21 19 15 17 23 24 27 8 35
01:50/ 29 34 27 7 18 48 18 9 9 56 (0750|25 32 20 16 18 13 25 28 10 15
01:55| 0y53 28 8 19 38 18 10 11 09 [0755| 26 43 21 17 19 02 26 0% 11 54
02:00( 2 H1T0m 920 27 197 A1 i2 7 247|0800| 27 55 227 18 19 51 27 1 13732
0205/ 3 29 1 10 21 16 20 12 13 39 0805/ 29 06 23 19 20 41 28 2 15 09
02:10| 4 47 2 11 22 05 21 13 14 55(08:10| 0918 24 20 21 30 29 3 16 45
0245/ 6 04 4 13 22 54 22 14 16 11 (0815 1 31 25 21 22 20 02 4 18 20
0220/ 7 21 5 14 23 43 23 16 17 28 (0820 2 43 27 22 23 09 1 5 19 53
0225| 8 38 6 15 24 33 24 17 18 46 (0825| 3 56 28 23 23 58 2 6 21 26
02:30( 955 8 16 25 227 25 187 20 05 |08:30| 5 09 29 24 24 48 38 22 57
0235/ 11 11 9 17 26 11 26 19 21 25(0835| 6 22 Om 25 25 37 4 9 24 28
02:40( 12 27 10 18 27 00 27 20 22 450840 7 35 1 26 26 26 5 10 25 57
0245 13 42 11 19 27 49 28 21 24 07 |0845| 8 49 2 26 27 16 5 11 27 25
02:50| 14 58 13 20 28 38 29 22 25 29 (0850| 10 03 3 27 28 05 6 12 28 52
02:55( 16 13 14 21 29 28 02 23 26 52 (085511 17 4 28 28 54 7 14  0z218
03:00 [ 17 28" 715 22" Tomi7 125 287 47°[09:00| 12 32 5297 29 437778 45 1743
03:05| 18 43 16 23 1 06 2 26 29 42(0905| 13 47 7 02 Om32 9 16 3 08
03:10( 19 57 18 24 1 55 3 27 1908 |09:0{ 15 02 8 1 1 22 10 17 4 31
03:15(21 11 19 25 2 4 4 28 2 350915/ 16 18 9 2 2 11 11 19 5 53
0320/ 22 25 20 26 3 34 4 29 4 03(0920| 17 33 10 3 3 00 12 20 7 15
0325/ 23 38 21 26 4 23 5 Om 5 32(0925| 18 49 11 4 3 49 13 21 8 35
03:30( 247 5122727 542 e A7 0370930 20 05 {275 4738 4 2279 5b
0335/ 26 04 24 28 6 02 7 2 8 34(0935|21 22 13 6 5 27 15 24 11 14
034027 17 25 29 6 51 8 3 10 07 |0940( 22 39 14 7 6 17 16 25 12 32
034528 29 26 04 7 40 9 5 11 40(0945| 23 56 16 8 7 06 17 26 13 49
0350/ 29 42 27 1 8 30 10 6 13 15(0950|25 13 17 9 7 55 19 28 15 05
03:55| 0m54 28 2 9 19 11 7 14 51 |09:55( 26 31 18 10 8 44 20 29 16 21
04:00[ 2770572978 1009 1278716 287[10:00[ 27 49 49T i1 933 2T 0w 17 36
0405| 3 17 0% 4 10 58 13 9 18 06 |10:05[29 07 20 12 10 22 22 2 18 51
0410( 4 28 2 5 11 47 14 10 19 45 [10:10| Om26 21 12 11 12 23 3 20 04
0415/ 5 39 3 6 12 37 15 11 21 25(10:45| 1 44 22 13 12 01 24 4 21 17
0420 6 50 4 7 13 26 16 12 23 07 [10:20{ 3 03 24 14 12 50 25 6 22 30
0425/ 8 01 5 8 14 16 17 13 24 49 [10:25| 4 23 25 15 13 39 26 7 23 42
04:30[ 9126 9 15706 18 14 26 337[1030| 5 42 26 16 14 287 27 9 24 53
04:35( 10 22 7 10 15 55 19 16 28 18 [10:35( 7 02 27 17 15 18 28 10 26 04
0440 11 32 8 11 16 45 19 17  0mO3 [1040| 8 22 28 18 16 07 29 11 27 14
0445 12 42 10 12 17 34 20 18 1 50 [1045| 9 42 29 19 16 57 1w 13 28 24
0450 13 52 11 13 18 24 21 19 3 38 [1050| 11 02 0a 20 17 46 2 14 29 33
04:55( 15 02 12 13 19 14 22 20 5 27 [10:55( 12 22 2 21 18 36 3 16 0142
05:00[ 167 1113 {4 2003 23 "2 7746|1100 13774382219 a5 T4 7 TR0
05:05( 177 21 14 15 20 53 24 22 9 07 [11:05( 15 04 4 23 20 15 5 19 2 58
05:10| 18 30 15 16 21 43 25 23 10 58 [11:10| 16 25 5 24 21 05 6 20 4 05
0515/ 19 39 16 17 22 32 26 24 12 50 [11:15| 17 46 6 25 21 54 8 22 5 12
05:20( 20 49 17 18 23 22 27 25 14 43 112019 07 7 26 22 4 9 23 6 19
0525| 21 58 18 19 24 12 28 26 16 36 1125/ 20 29 8 27 23 34 10 25 7 26
05:30( 237707 19720 25 02 29 287 18730 |1130| 2150 9 27 24 24 12726 8 32
05:35( 24 16 21 21 25 51 Om 20 20 24 [11:35( 23 12 11 28 25 15 13 28 9 37
0540| 25 25 22 22 26 41 1 0x 22 19 [11:40[ 24 33 12 29 26 05 14  0x 10 43
054526 34 23 23 27 31 2 1 24 14 |1145( 25 55 13  Om 26 55 16 1 11 48
05:50( 27 42 24 24 28 20 3 2 26 09 [11:50( 27 17 14 1 27 46 17 3 12 53
055528 51 25 25 29 10 3 3 28 04 115528 38 15 2 28 37 18 4 13 57
06:00| 000 26 26 0200 4 470200 [12:00] 0200 16 3 29 28 20 6 15 Of



Latitude : 56 N 00

SdT| MC. 11 12  Asc 2 3 EP. [SdT]| McC. 11 12 Asc. 2 3 EP.
12:00] 0200 162 3m 29m28 20% 6% 15%01 |18:00] 0%00 6% 18% 0400 121 241 0700
12:05| 1 22 17 4 0219 21 8 16 05 (1805 1 09 7 19 3 49 14 25 1 03
1210/ 2 43 19 5 1 10 23 9 17 09 |1810| 2 18 8 20 7 36 15 26 2 06
1245 4 05 20 6 2 02 24 11 18 13 |[1815| 3 26 10 22 11 21 16 27 3 10
12:220| 5 27 21 7 2 54 26 13 19 16 |1820| 4 35 11 23 15 03 18 29 4 13
1225| 6 48 22 8 3 46 27 14 20 20 |1825| 5 44 12 25 18 40 19 0= 5 16
1230 84072379 TTA 38 297 16 21 T 237[18:30| 6 53 43 26 22 13 20 T 619
12:35| 9 31 24 10 5 30 0= 18 22 26 |1835| 8 02 14 28 25 39 22 2 7 23
12:40| 10 53 25 10 6 23 2 19 23 28 |1840| 9 11 16 ~ 28 58 23 3 8 26
12:45| 12 14 26 11 7 16 4 21 24 31 |1845| 10 21 17 1 2%11 24 4 9 29
1250| 13 35 27 12 8 09 5 23 25 34 |1850| 11 30 18 3 5 17 25 5 10 32
12:55| 14 56 29 13 9 03 7 24 26 36 |1855|12 39 19 5 8 16 26 7 11 35
13:00( 16477 Tom 14 9 5777797 a6 27 38 [19:00| 13 4924 6 11 08 28 8 T2 38
13:05| 17 38 1 15 10 52 11 28 28 41 |19:05| 14 58 22 8 13 53 29 9 13 41
13:10| 18 58 2 16 11 47 13 29 29 43 [19:10| 16 08 23 10 16 32 0% 10 14 44
13115/ 20 18 3 17 12 42 14 1 045 [19:15| 17 18 25 12 19 03 1 11 15 47
13:200 21 38 4 18 13 38 16 3 1 47 |1920| 18 28 26 14 21 29 2 12 16 50
1325| 22 58 5 19 14 34 18 5 2 49 [1925|19 38 27 15 23 49 3 13 17 53
13:30 24 18 6 20 15 30 20 6 3 51 [19:30| 20 48 28 17 26 03 4 14 18 56
13:35| 25 37 7 21 16 28 22 8 4 52 (1935|21 59 0= 19 28 11 6 15 19 58
1340| 26 57 9 22 17 26 24 10 5 54 [19:40| 23 10 1 21 omi5 7 17 21 o0f
1345 28 16 10 23 18 24 27 11 6 56 [1945| 24 21 3 23 2 14 8 18 22 04
13:50| 29 34 11 24 19 23 29 13 7 58 [1950| 25 32 4 26 4 08 9 19 23 06
13:55| Oom53 12 25 20 23 1% 15 8 59 [1955| 26 43 5 28 5 58 10 20 24 09
14:00[ 27417713 785 21237 773 46 10 01 20000 27 55 7 0% 7 45 11 21 25 2
14:05| 3 29 14 26 22 24 5 18 11 03 2005/ 29 06 8 2 9 27 12 22 26 14
1410| 4 47 15 27 23 27 8 20 12 04 |20:10| 0=18 10 4 11 06 13 23 27 16
1415 6 04 16 28 24 29 10 21 13 06 |20:15| 1 31 11 7 12 43 14 24 28 19
1420 7 21 17 29 25 33 12 23 14 08 |2020| 2 43 12 9 14 16 15 25 29 21
1425 8 38 18 0x 26 38 15 25 15 09 [2025| 3 56 14 11 15 46 16 26  0%23
14:30 9 85 20 127 44 A7 26 16 112030 509 15 14 A7 14 17 27126
14:35| 11 11 21 2 28 51 20 28 17 13 |20:35| 6 22 17 16 18 39 18 29 2 28
1440 12 27 22 3 29 59 22 29 18 15 |20:40| 7 35 18 18 20 02 19 0§ 3 30
14:45| 13 42 23 4 1909 24 1% 19 16 |20:45| 8 49 20 21 21 23 20 1 4 32
14:50| 14 58 24 5 2 19 27 3 20 18 |20550| 10 03 21 23 22 42 21 2 5 34
1455016 13 25 6 3 32 29 4 21 20 |2055| 11 17 23 26 23 59 22 3 6 36
15:00 17 28 26 74 45 T2 6 22 2272100 12732 24 28 25 15 23 4 7 38
15:05| 18 43 27 8 6 01 4 7 23 24 |21:05| 13 47 26 1%y 26 28 24 5 8 40
15:100 19 57 28 9 7 18 7 9 24 26 |21:10| 15 02 27 3 27 41 25 6 9 42
151521 11 29 10 8 37 9 10 25 28 |21:15|16 18 29 6 28 51 26 7 10 44
1520 22 25 0% 11 9 58 12 12 26 30 |21:20| 17 33 1% 8 0®m01 27 8 11 45
1525023 38 1 12 11 21 14 13 27 32 |2125/18 49 2 10 1 09 28 9 12 47
15:30( 24 75177832 46 6T 15 28 T34 2130 20 05 4TI U296 29 107 137 49
15:35| 26 04 4 14 14 14 19 16 29 37 |21:35| 21 22 5 15 3 22 0§ 12 14 51
15140 27 17 5 15 15 44 21 18  0x%39 |21:40| 22 39 7 18 4 27 1 13 15 52
1545| 28 29 6 16 17 17 23 19 1 41 |2145|23 56 9 20 5 31 2 14 16 54
15:50| 29 42 7 17 18 54 26 21 2 44 |21:50| 25 13 10 22 6 33 3 15 17 56
15:55| 054 8 18 20 33 28 22 3 46 |2155|26 31 12 25 7 36 4 16 18 57
16:00( 27705779 922 5 0% 23 T4 48 [ 22:00 | 27 49 A4 27 U887 5 79T B
16:05| 3 17 10 20 24 02 2 25 5 51 |2205|29 07 15 29 9 37 5 18 21 01
1610 4 28 11 21 25 52 4 26 6 54 2210| 0x26 17 1y 10 37 6 19 22 02
16115 5 39 12 22 27 46 7 27 7 56 |2245| 1 44 19 3 11 36 7 20 23 04
1620/ 6 50 13 23 29 45 9 29 8 59 (2220 3 03 20 6 12 34 8 21 24 06
16:25) 8 01 15 24 149 11 0T 10 02 |2225| 4 23 22 8 13 32 9 23 25 08
1630 9 T H27 76 726 T3 57 A3 T2 AT 04 [22:30| 5 4272477100 147730 10 2426709
16:35( 10 22 17 27 6 11 15 3 12 07 |2235| 7 02 25 12 15 26 11 25 27 11
16140 11 32 18 28 8 31 17 4 13 10 |22:40| 8 22 27 14 16 22 12 26 28 13
16:45| 12 42 19 29 10 57 18 5 14 13 |2245| 9 42 29 16 17 18 13 27 29 15
16:50 13 52 20 0w 13 28 20 7 15 16 |2250| 11 02 1o 18 18 13 14 28  0m17
16:55| 15 02 21 1 16 07 22 8 16 19 |2255|12 22 2 19 19 08 15 29 1 19
17:00( 16 41722278 52 24T A7 227 [23:00 | 13 43421720 03 16 o 2 22
17:05| 17 21 23 4 21 44 25 11 18 25 |23:05| 15 04 6 23 20 57 17 1 3 24
1710| 18 30 25 5 24 43 27 12 19 28 |23:10|16 25 7 25 21 51 18 3 4 26
1745) 19 39 26 6 27 49 29 13 20 31 |23:15| 17 46 9 26 22 44 19 4 5 29
17:200 20 49 27 7  1%02 OXm 14 21 34 |2320| 19 07 11 28 23 37 20 5 6 32
17225| 21 58 28 8 4 21 2 16 22 37 |2325|20 29 12 Om 24 30 20 6 7 34
1730 2377077729 07 AT AT 23 4 T [2330 [ 217780 141 T8 T2 ad 777778 37
17:35( 24 16 0w 11 11 20 5 18 24 44 |2335|23 12 16 3 26 14 22 8 9 40
1740| 25 25 1 12 14 57 7 19 25 47 |2340| 24 33 17 4 27 06 23 9 10 44
174526 34 3 14 18 39 8 20 26 50 |2345|25 55 19 6 27 58 24 10 11 47
17:50| 27 42 4 15 22 24 10 22 27 54 |2350| 27 17 21 7 28 50 25 12 12 51
17555| 28 51 5 16 26 11 11 23 28 57 |2355| 28 38 22 9 29 41 26 13 13 55
18:00 0% 00 6 18 0y00 12 24 000 [24:00| 000 24 10 0432 27 14 14 59



Latitude : 56 N 30

SdT[ MC. 11 12 Asc. 2 3 EP. [SdT| MC. 11 12 Asc. 2 3 EP.
00:00[ 000 24 10@ 1401 275 14m 15115 [06:00] 000 265 254 0200 5m 4. 0200
00:05| 1 22 25 12 1 51 28 15 16 19 (0605 1 09 27 26 0 49 5 5 1 55
00:10| 2 43 27 13 2 41 29 16 17 24 (0610 2 18 28 27 1 39 6 6 3 49
00:15| 4 05 29 14 3 32 Om 17 18 29 (06:15| 3 26 29 28 2 28 7 7 5 44
0020/ 5 27 0w 16 4 22 1 18 19 34 (0620 4 35 09 29 3 18 8 9 7 38
0025 6 48 2 17 5 11 2 20 20 40 (0625| 5 44 1 Om 4 07 9 10 9 32
00:30( 8100 3 48 8 01 3 T2 21 467|0630| 6 53 2 1 4756 10 11 1T 25
035 9 3 5 20 6 51 4 22 22 52(0635| 8 02 3 2 5 46 11 12 13 18
0040/ 10 53 6 21 7 40 5 23 23 580640 9 11 5 3 6 35 12 13 15 1
0045/ 12 14 8 22 8 30 6 24 25 05(0645( 10 21 6 4 7 24 13 14 17 03
0050/ 13 35 9 23 9 19 7 25 26 12(0650| 11 30 7 5 8 14 14 15 18 54
0055 14 56 11 25 10 09 8 26 27 20 (065512 39 8 6 9 03 15 16 20 44
01:00[ 167 17 12726 10 58 9 287 28 287(07:00| 13 49 97 g 52 Y617 22 34
01:05( 177 38 14 27 11 47 9 29 29 36 |07:05( 14 58 10 8 10 42 17 18 24 23
01:10/ 18 58 15 28 12 36 10 02 045 |07:10/ 16 08 11 8 11 31 18 20 26 1f
01:45(20 18 17 29 13 25 11 1 1 54 |0745(17 18 12 9 12 20 18 21 27 58
01:20/ 21 38 18 1 14 14 12 2 3 04 (0720 18 28 13 10 13 09 19 22 29 44
0125/ 22 58 20 2 15 03 13 3 4 15|0725| 19 38 14 11 13 59 20 23  1m29
01:30 [ 24 187721 375 B2 1445 25T[07:30( 20 48 157 4214 487721 243 7i3
0135/ 25 37 23 4 16 41 15 6 6 37 0735/ 21 59 16 13 15 37 22 25 4 57
0140/ 26 57 24 5 17 30 16 7 7 49 (07:40| 23 10 18 14 16 26 23 26 6 39
0145/ 28 16 25 6 18 18 17 8 9 01 |0745( 24 21 19 15 17 15 24 27 8 20
01:50/ 29 34 27 7 19 07 18 9 10 15|0750| 25 32 20 16 18 04 25 28 10 00
01:55| 0y53 28 8 19 5 19 10 11 28 |0755| 26 43 21 17 18 54 26 0% 11 38
02:00( 2 H1T0m 920 457 20 A1 127 437|08:00| 27 55 227 18 19 43727 113716
02:05 290 1 10 21 34 20 12 13 58 |08:05(29 06 23 19 20 32 28 2 14 53
02:10| 4 47 2 11 22 22 22 13 15 14 (08:10| 0918 24 20 21 21 29 3 16 28
0245/ 6 04 4 12 23 11 23 15 16 30 |08:15| 1 31 25 21 22 10 O0x» 4 18 03
0220/ 7 21 5 14 24 00 23 16 17 47 (0820 2 43 26 22 22 59 1 5 19 36
0225| 8 38 6 15 24 49 24 17 19 06 (0825| 3 56 28 22 23 48 2 7 21 08
02:30( 985 7 46 25 37 25 187 20 24 [0830| 5 09 29 23 24737 38 22739
0235/ 11 11 9 17 26 26 26 19 21 44(0835| 6 22 Om 24 25 26 4 9 24 09
02:40( 12 27 10 18 27 15 27 20 23 050840 7 35 1 25 26 14 5 10 25 38
0245 13 42 11 19 28 04 28 21 24 26 (0845 8 49 2 26 27 03 6 11 27 07
02:50| 14 58 12 20 28 52 29 22 25 48 (0850| 10 03 3 27 27 52 7 13 28 34
02:55( 16 13 14 21 29 41 02 24 27 11 |0855( 11 17 4 28 28 41 7 14 0200
03:00( 17 28 15 22 om30 1 25 28" 357(09:00| 12 32 5 29 29 30 8 15 1 25
03:05/ 18 43 16 23 1 19 2 26  0Q00 [0905| 13 47 6 02 Om19 9 16 2 49
03:10( 19 57 17 24 2 08 3 27 1 26|0910(15 02 8 1 1 08 10 18 4 12
03:15(21 11 19 24 2 57 4 28 2 53|0915(16 18 9 2 1 5 11 19 5 34
0320/ 22 25 20 25 3 46 5 29 4 22(0920| 17 33 10 3 2 45 12 20 6 55
0325/ 23 38 21 26 4 34 6 Om 5 51 (092518 49 11 4 3 34 13 21 8 16
03:30( 247 5122727 528 7T 217093020 05 275 4723 423779 36
0335/ 26 04 23 28 6 12 8 3 8 52(0935|21 22 13 6 5 11 15 24 10 54
034027 17 25 29 7 01 8 4 10 24(0940( 22 39 14 7 6 00 16 25 12 13
034528 29 26 04 7 5 9 5 11 57(0945|23 56 15 7 6 49 18 26 13 30
0350/ 29 42 27 1 8 39 10 6 13 32(0950|25 13 17 8 7 38 19 28 14 46
03:55| Om54 28 2 9 28 11 7 15 07 (0955|26 31 18 9 8 26 20 29 16 02
04:00( 277057297810 47 12778716 44 [10:00[ 27 49 49T i0 9 5 21T 0w 17 17
04:05 17 03 4 11 06 13 9 18 22 (10:05( 29 07 20 11 10 04 22 2 18 32
0410( 4 28 2 5 11 5 14 10 20 00 [10:10| Om26 21 12 10 53 23 3 19 45
0415/ 5 39 3 6 12 45 15 11 21 40 [10:15| 1 44 22 13 11 42 24 5 20 59
0420 6 50 4 7 13 34 16 12 23 21 [10:20{ 3 03 23 14 12 30 25 6 22 11
0425/ 8 01 5 8 14 23 17 14 25 03 [10:5| 4 23 24 15 13 19 26 7 23 23
04:30( 9126 e 15 42 18T 5T 267 47 [1030| 5 42 267 16 14708 27 9 24 35
04:35( 10 22 7 10 16 01 19 16 28 31 [10:35( 7 02 27 17 14 57 28 10 25 45
0440 11 32 8 11 16 51 20 17  Om16 [1040( 8 22 28 18 15 46 29 12 26 56
0445/ 12 42 9 12 17 40 21 18 2 02 (1045| 9 42 29 19 16 35 1w 13 28 06
04:50| 13 52 11 12 18 29 22 19 3 49 [1050| 11 02 02 20 17 24 2 15 29 15
04:55( 15 02 12 13 19 18 22 20 5 37 [10:55( 12 22 1 21 18 13 3 16  0%24
05:00( 167 1113 {4 20 08 23 "2 7267 |1100[ 137432722902 T4 i8TTaR
05:05( 177 21 14 15 20 57 24 22 9 16 [11:05( 15 04 4 22 19 51 5 19 2 40
05:10| 18 30 15 16 21 46 25 23 11 06 [11:10| 16 25 5 23 20 41 7 21 3 48
0515/ 19 39 16 17 22 36 26 24 12 57 [11:15| 17 46 6 24 21 30 8 22 4 55
05:20( 20 49 17 18 23 25 27 26 14 49 112019 07 7 25 22 20 9 24 6 02
0525| 21 58 18 19 24 14 28 27 16 42 (1125/20 29 8 26 23 09 10 25 7 08
05:30( 237707 19 20 25 04 29 28 1835 (1130|2150 9 27 23759 127 27 8 14
05:35( 24 16 20 21 25 53 Om 20 20 28 [11:35( 23 12 10 28 24 49 13 28 9 20
0540| 25 25 21 22 26 42 1 02 22 22 (11:40| 24 33 12 29 25 38 14  Ox 10 26
0545 26 34 23 23 27 32 2 1 24 16 |1145( 25 55 13  Om 26 28 16 1 11 31
05:50( 27 42 24 24 28 21 3 2 26 11 115027 17 14 1 27 19 17 3 12 36
055528 51 25 25 29 11 4 3 28 05 (115528 38 15 2 28 09 18 5 13 41
06:00| 000 26 25 0200 5 4 0400 [12:00] 0200 16 3 28 59 20 6 14 45




Latitude : 56 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00) 0200 162~ 3m 28m59 20v% 6x 14v45 |18:.00| 0% 00 6% 17% 000 13T 24m 000
12:05| 1 22 17 4 29 50 21 8 15 49 |18:.05| 1 09 7 18 3 57 15 25 1 04
12210 2 43 18 5 041 23 10 16 53 |18:10| 2 18 8 20 7 52 16 27 2 07
1215 4 05 19 5 1 32 24 11 17 57 |18:15| 3 26 9 21 11 45 17 28 3 M
12220 5 27 21 6 2 23 26 13 19 01 (1820 4 35 11 23 15 34 19 29 4 14
12225 6 48 22 7 3 14 27 15 20 04 |1825| 5 44 12 24 19 18 20 0ss 5 18
1230 8 10 23 8 4 06 29 16 21 08 |1830| 6 53 13 26 22 5 21 1 6 21
1235 9 31 24 9 4 58 Oz 18 22 11 |1835| 8 02 14 27 26 28 22 2 7 24
12401 10 53 25 10 5 50 2 20 23 14 |18:40| 9 11 15 29 29 52 24 3 8 28
12:45| 12 14 26 11 6 43 4 21 24 17 |18:45| 10 21 17 0= 3w09 25 5 9 31
1250 13 356 27 12 7 36 5 23 25 19 |1850| 11 30 18 2 6 19 26 6 10 35
12:55| 14 56 28 13 8 29 7 25 26 22 |1855| 12 39 19 4 9 20 27 7 11 38
13:00 16 17 29 14 9 22 9 26 27 24 |19:00| 13 49 20 5 12 14 28 8 12 4
13:05| 17 38 im 15 10 16 11 28 28 27 |19:05| 14 58 22 7 15 01 0ss 9 13 45
13:10| 18 58 2 16 11 10 13 Oy 29 29 (19:10| 16 08 23 9 17 41 1 10 14 48
13:15| 20 18 3 17 12 05 15 1 02231 [19:15| 17 18 24 11 20 13 2 11 15 51
1320 21 38 4 18 13 00 17 3 1 33 |19:20| 18 28 26 13 22 39 3 12 16 54
13:25| 22 58 5 18 13 55 19 5 2 36 (1925 19 38 27 15 24 59 4 14 17 57
13:30| 24 18 6 19 14 51 21 7 3 38 |19:30 20 48 28 16 27 13 5 15 19 00
13:35| 256 37 7 20 15 48 23 8 4 40 [19:35| 21 59 0= 18 29 21 6 16 20 03
1340 26 57 8 21 16 45 25 10 5 42 (19140 23 10 1 20 1I24 7 17 21 06
13:145| 28 16 9 22 17 43 27 12 6 44 |19:45| 24 21 2 23 3 23 8 18 22 09
13550 29 34 11 23 18 41 29 13 7 45 (1950 25 32 4 25 5 16 9 19 23 12
13:55| 0m53 12 24 19 40 1% 15 8 47 |19:55| 26 43 5 27 7 06 10 20 24 15
14:00f 2 11 13 25 20 40 4 17 9 49 (20:00( 27 55 6 29 8 51 12 21 25 18
14:.05| 3 29 14 26 21 40 6 18 10 51 |20:05| 29 06 8 1% 10 33 13 22 26 21
14:10| 4 47 15 27 22 41 8 20 11 53 |20:10| O0x=18 9 3 12 11 14 23 27 23
14:15| 6 04 16 28 23 43 10 22 12 55 |20:15( 1 31 11 6 13 46 15 24 28 26
1420 7 21 17 29 24 46 13 23 13 57 |20:20f 2 43 12 8 15 19 16 26 29 28
1425 8 38 18 0x 25 50 15 25 14 59 (2025 3 56 14 10 16 48 17 27 0y 31
1430 9 55 19 1 26 55 18 26 16 01 (2030 5 09 15 13 18 14 18 28 1 33
1435 11 11 20 2 28 02 20 28 17 03 |2035| 6 22 16 15 19 39 19 29 2 36
14:40| 12 27 21 3 29 09 23 0y 18 05 (2040 7 35 18 18 21 01 20 0 3 38
14:45| 13 42 23 4 017 25 1 19 07 (2045 8 49 19 20 2 21 21 1 4 40
1450 14 58 24 5 1 27 28 3 20 09 |20:50| 10 03 21 22 23 39 22 2 5 43
14:55| 16 13 25 5 2 38 oy 4 21 11 |20:55| 11 17 23 25 24 55 23 3 6 45
15:00| 17 28 26 6 3 51 3 6 22 13 |21:00| 12 32 24 27 26 09 24 4 7 47
15:05| 18 43 27 7 5 05 5 8 23 15 |21:.05| 13 47 26 0y 27 22 25 5 8 49
15:10| 19 57 28 8 6 21 8 9 24 17 |21:10| 16 02 27 2 28 33 26 6 9 51
15:15 21 11 29 9 7 39 10 11 25 20 |21:15| 16 18 29 5 29 43 26 7 10 53
1520 22 25 0x 10 8 59 12 12 26 22 |21:20| 17 33 ox 7 051 27 9 11 55
15:25| 23 38 1 11 10 21 15 14 27 24 |21:25| 18 49 2 10 1 58 28 10 12 57
15:30| 24 51 2 12 11 46 17 15 28 27 |21:30| 20 05 4 12 3 05 29 11 13 59
15:35| 26 04 3 13 13 12 20 16 29 29 |21:35| 21 22 5 15 4 10 0y 12 15 01
15:40| 27 17 4 14 14 41 22 18 0x%32 (21140 22 39 7 17 5 14 1 13 16 03
15:45| 28 29 6 15 16 14 24 19 1 34 |21:45| 23 56 8 20 6 17 2 14 17 05
15550 29 42 7 16 17 49 27 21 2 37 (2150 25 13 10 22 7 19 3 15 18 07
15555| 0x54 8 17 19 27 29 22 3 39 (2155 26 31 12 24 8 20 4 16 19 09
16:00f 2 05 9 18 21 09 1y 24 4 42 [22:.00| 27 49 13 26 9 20 5 17 20 11
16:05| 3 17 10 20 22 54 3 25 5 45 |22:05 29 07 15 29 10 20 6 18 21 13
16:10| 4 28 11 21 24 44 5 26 6 48 |22:10| 0x26 17 1y 11 19 7 19 22 15
16:15| &5 39 12 22 26 37 8 28 7 51 (2215 1 44 18 3 12 17 8 21 23 16
16:20 6 50 13 23 28 36 10 29 8 54 (2220 3 03 20 5 13 15 9 22 24 18
1625 8 01 14 24 02239 12 om 9 57 (2225| 4 23 22 7 14 12 10 23 25 20
16:30| 9 12 15 25 2 47 14 2 11 00 (2230 5 42 23 9 15 09 11 24 26 22
16:35| 10 22 17 26 5 01 16 3 12 03 |22.35( 7 02 25 11 16 05 12 25 27 24
16:40| 11 32 18 27 7 21 17 4 13 06 (2240 8 22 27 13 17 00 13 26 28 27
16:45| 12 42 19 28 9 47 19 6 14 09 (2245 9 42 29 15 17 55 13 27 29 29
16:50| 13 52 20 29 12 19 21 7 15 12 |22:50| 11 02 0y 17 18 50 14 28 0131
16:55| 15 02 21 1w 14 59 23 8 16 15 |22:55| 12 22 2 19 19 44 15 29 1 33
17:00| 16 11 22 2 17 46 25 10 17 19 |23:.00| 13 43 4 21 20 38 16 imp 2 36
17:05| 17 21 23 3 20 40 26 11 18 22 |23:05| 15 04 5 23 21 31 17 2 3 38
17:10| 18 30 24 4 23 41 28 12 19 25 |23:10| 16 25 7 25 22 24 18 3 4 4
171151 19 39 25 5 26 51 om 13 20 29 |23:15| 17 46 9 26 23 17 19 4 5 43
1720 20 49 27 6 0 % 08 1 15 21 32 |23:20| 19 07 10 28 24 10 20 5 6 46
17:25| 21 58 28 8 3 32 3 16 22 36 |23:25| 20 29 12 om 25 02 21 6 7 49
17:30| 23 07 29 9 7 04 4 17 23 39 |23:30| 21 50 14 1 25 54 22 7 8 52
17:35| 24 16 0v% 10 10 42 6 18 24 42 |23:35| 23 12 15 3 26 46 23 8 9 56
1740 25 25 1 11 14 26 7 19 25 46 |23:40| 24 33 17 4 27 37 24 9 10 59
17:45| 26 34 2 13 18 15 9 21 26 49 |23145| 256 55 19 6 28 28 25 11 12 03
17:50| 27 42 3 14 22 08 10 22 27 583 |23:50| 27 17 20 7 29 19 26 12 13 07
17:55| 28 51 5 15 26 03 12 23 28 56 |23:55| 28 38 22 9 0510 26 13 14 1
18:00| 0% 00 6 17 0y00 13 24 0y 00 |[24:00f 000 24 10 1 01 27 14 15 15



Latitude : 57 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. Sid T M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 237y 10m 1§30 28§ 14m 15m31 |06:00] 000 265 256§ 0200 5m 4x 0200
00:05| 1 22 25 12 2 20 29 15 16 35 [06:05| 1 09 27 26 0 49 6 5 1 54
00:10| 2 43 27 13 3 09 Om 16 17 40 [06:10| 2 18 28 27 1 38 7 6 3 47
00:15| 4 05 28 14 3 59 18 18 45 [06:15| 3 26 29 28 2 27 7 8 5 41
00:20| 5 27 0y 16 4 49 1 19 19 51 [06:20| 4 35 0y 29 3 16 8 9 7 34
00:25| 6 48 2 17 5 38 2 20 20 56 |06:25| 5 44 1 Oom 4 05 9 10 9 27
00:30| 8 10 3 18 6 27 3 21 22 02 |06:30| 6 53 2 1 4 54 10 11 11 20
00:35| 9 3t 5 20 7 17 4 22 23 09 |06:35| 8 02 3 2 5 43 11 12 13 12
00:40| 10 53 6 21 8 06 5 23 24 15 |06:40f 9 M 4 3 6 32 12 13 15 04
00:45| 12 14 8 22 8 55 6 24 25 22 |06:45| 10 21 5 4 7 21 13 14 16 55
00:50| 13 35 9 23 9 43 7 26 26 30 |06:50| 11 30 7 5 8 10 14 15 18 46
00:55| 14 56 11 25 10 32 8 27 27 37 |06:55| 12 39 8 5 8 59 15 16 20 35
01:.00| 16 17 12 26 11 21 9 28 28 45 |07:00| 13 49 9 6 9 48 16 17 22 24
01:05| 17 38 14 27 12 10 10 29 29 54 [07:05| 14 58 10 7 10 37 17 19 24 13
01:10| 18 58 15 28 12 58 11 02 1503 |07:10| 16 08 11 8 11 26 18 20 26 00
01:15| 20 18 17 29 13 47 12 1 2 12 |07:15| 17 18 12 9 12 15 19 21 27 46
01:20| 21 38 18 1s 14 36 13 2 3 22 |07:20| 18 28 13 10 13 03 20 22 29 32
01:25| 22 58 20 2 15 24 14 3 4 33 |0725| 19 38 14 11 13 52 20 23 im17
01:30| 24 18 21 3 16 13 14 5 5 44 |07:30| 20 48 15 12 14 41 21 24 3 00
01:35| 256 37 22 4 17 01 15 6 6 55 |07:35| 21 59 16 13 15 30 22 25 4 43
01:40| 26 57 24 5 17 50 16 7 8 07 |07:40| 23 10 17 14 16 19 23 26 6 24
01:45| 28 16 25 6 18 38 17 8 9 20 |07:45| 24 21 19 15 17 07 24 27 8 05
01:50| 29 34 27 7 19 26 18 9 10 33 [07:50| 256 32 20 16 17 56 25 29 9 44
01:55| 0w53 28 8 20 15 19 10 11 47 |07:55| 26 43 21 17 18 45 26 0% 11 23
02:.00f 2 11 29 9 21 03 20 11 13 01 [08:00| 27 55 22 18 19 34 27 1 13 00
02:.05| 3 29 1o 10 21 51 21 13 14 17 [08:05| 29 06 23 18 20 22 28 2 14 36
02:10| 4 47 2 11 22 40 22 14 15 32 [08:10| 0§18 24 19 21 11 29 3 16 12
02:15| 6 04 3 12 23 28 23 15 16 49 [08:15| 1 31 25 20 22 00 0x 4 17 46
02:20| 7 21 5 13 24 16 24 16 18 06 [08:20| 2 43 26 21 22 48 1 6 19 19
02:25| 8 38 6 15 25 05 25 17 19 24 10825| 3 56 27 2 23 37 2 7 20 51
02:30| 9 55 7 16 25 53 26 18 20 43 |08:30| 5 09 28 23 24 25 3 8 22 22
02:35| 11 11 9 17 26 42 27 19 22 03 |0835| 6 22 Om 24 25 14 4 9 23 52
02:40| 12 27 10 18 27 30 28 20 23 23 |0840| 7 35 1 25 26 02 5 10 25 20
02:45| 13 42 11 19 28 18 28 22 24 45 |0845| 8 49 2 26 26 51 6 12 26 48
02:50| 14 58 12 20 29 07 29 23 26 07 |08:50| 10 03 3 27 27 39 7 13 28 15
02:55| 16 13 14 21 29 55 02 24 27 30 |0855| 11 17 4 28 28 28 8 14 29 41
03:00| 17 28 15 22 O 44 1 25 28 54 |09:00| 12 32 5 29 29 16 9 15 1206
03:05| 18 43 16 22 1 32 2 26 019 |09:05| 13 47 6 02 0mo5 9 16 2 30
03:10| 19 57 17 23 2 21 3 27 1 45 |09:10| 15 02 7 1 0 53 10 18 3 53
03:15| 21 11 18 24 3 09 4 28 3 12 |09:15| 16 18 8 2 1 42 11 19 5 15
03:20| 22 25 20 25 3 58 5 29 4 40 |09:20| 17 33 10 2 2 30 12 20 6 37
03:25| 23 38 21 26 4 46 6 Om 6 08 |09:25| 18 49 11 3 3 18 13 21 7 57
03:30| 24 51 22 27 5 35 7 2 7 38 |09:30| 20 05 12 4 4 07 14 23 9 17
03:35| 26 04 23 28 6 23 8 3 9 09 |09:35| 21 22 13 5 4 55 16 24 10 36
03:40| 27 17 24 29 7 12 9 4 10 41 [09:40| 22 39 14 6 5 44 17 25 11 54
03:45| 28 29 26 0L 8 00 10 5 12 14 109:45| 23 56 15 7 6 32 18 27 13 11
03:50| 29 42 27 1 8 49 11 6 13 48 [09:50| 25 13 16 8 7 20 19 28 14 28
03:55| 0154 28 2 9 38 12 7 15 24 [09:55| 26 31 17 9 8 09 20 29 15 43
04:.00f 2 05 29 3 10 26 12 8 17 00 [10:00| 27 49 19 10 8 57 21 1= 16 59
04:05| 3 17 0 4 11 15 13 9 18 37 [10:05| 29 07 20 11 9 45 22 2 18 13
04:10| 4 28 1 5 12 04 14 10 20 16 |[10:10| Om26 21 12 10 34 23 3 19 27
04:15| 5 39 3 6 12 53 15 11 21 55 |10:15| 1 44 22 13 11 22 24 5 20 40
04:20| 6 50 4 7 13 41 16 13 23 36 |10:20f 3 03 23 14 12 10 25 6 21 53
04:25| 8 01 5 8 14 30 17 14 25 17 |10:25| 4 23 24 15 12 59 26 8 23 05
04:30| 9 12 6 9 15 19 18 15 27 00 |10:30| 5 42 25 16 13 47 27 9 24 16
04:35| 10 22 7 10 16 08 19 16 28 43 |10:35| 7 02 27 16 14 36 28 10 25 27
04:40| 11 32 8 10 16 57 20 17 Om28 |10:40| 8 22 28 17 15 24 29 12 26 38
04:45| 12 42 9 11 17 45 21 18 2 14 |10:45| 9 42 29 18 16 13 1% 13 27 48
04:50| 13 52 10 12 18 34 22 19 4 00 |10:50 | 11 02 02 19 17 02 2 15 28 57
04:55| 15 02 11 13 19 23 23 20 5 47 |10:55| 12 22 1 20 17 50 3 16 0v, 06
05:00| 16 11 13 14 20 12 24 21 7 36 |11:00| 13 43 2 21 18 39 4 18 1 15
05:05| 17 21 14 15 21 01 26 22 9 25 |11:05| 15 04 3 22 19 28 5 19 2 23
05:10| 18 30 15 16 21 50 25 23 11 14 {11:10| 16 25 5 23 20 17 7 21 3 30
05:15| 19 39 16 17 22 39 26 25 13 05 [11:15] 17 46 6 24 21 05 8 22 4 38
05:20| 20 49 17 18 23 28 27 26 14 56 [11:20| 19 07 7 25 21 54 9 24 5 45
05:25| 21 58 18 19 24 17 28 27 16 48 [11:25]| 20 29 8 26 22 43 10 25 6 51
05:30| 23 07 19 20 25 06 29 28 18 40 [11:30| 21 50 9 27 23 33 12 27 7 58
05:35| 24 16 20 21 25 55 Om 29 20 33 |11:835| 23 12 10 28 24 22 13 29 9 04
05:40| 25 25 21 22 26 44 1 0x 22 26 |11:40| 24 33 11 29 25 11 14 0% 10 09
05:45| 26 34 22 23 27 33 2 1 24 19 |11:45| 25 55 12 29 26 01 16 2 11 15
05:50| 27 42 24 23 28 22 3 2 26 13 |11:50| 27 17 14 om 26 51 17 3 12 20
05:55| 28 51 25 24 29 11 4 3 28 06 |11:55| 28 38 15 1 27 40 18 5 13 25
06:00| 0ss00 26 25 0200 5 4 0200 [12:00| 0200 16 2 28 30 20 7 14 29



Latitude : 57 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00| 0200 162~ 2m 28m30 20v% 7% 14v29 |18:.00| 000 5% 16% 000 14T 250 000
12:05| 1 22 17 3 29 20 21 8 15 34 |18:05| 1 09 7 17 4 06 15 26 1 04
12210 2 43 18 4 0x11 23 10 16 38 |18:10| 2 18 8 19 8 10 17 27 2 08
1215 4 05 19 5 1 01 24 11 17 42 |18:15| 3 26 9 20 12 11 18 28 3 M
12220 5 27 20 6 1 52 26 13 18 46 1820 4 35 10 22 16 08 19 29 4 15
1225 6 48 21 7 2 43 27 15 19 49 (1825 5 44 1 23 19 59 21 0ss 5 19
1230 8 10 23 8 3 34 29 17 20 53 |1830| 6 53 13 25 23 44 22 1 6 23
1235 9 31 24 9 4 25 = 18 21 56 |1835| 8 02 14 26 27 21 23 3 7 26
12401 10 53 25 10 5 17 2 20 22 59 |18:40| 9 11 15 28 0x51 24 4 8 30
12:45| 12 14 26 11 6 09 4 22 24 02 |18:45| 10 21 16 29 4 12 25 5 9 34
1250 13 356 27 11 7 01 6 23 25 05 ({1850 11 30 18 = 7 25 27 6 10 37
12:55| 14 56 28 12 7 53 7 25 26 08 [1855| 12 39 19 3 10 29 28 7 1 4
13:00 16 17 29 13 8 46 9 27 27 10 [19:00| 13 49 20 4 13 256 29 8 12 45
13:05| 17 38 om 14 9 39 11 28 28 13 |19:05| 14 58 21 6 16 14 0ss 9 13 48
13:10| 18 58 1 15 10 33 13 Oy 29 15 (19:10| 16 08 23 8 18 54 1 10 14 52
13:15| 20 18 3 16 11 27 15 2 0218 [19:15| 17 18 24 10 21 28 2 12 15 55
1320 21 38 4 17 12 21 17 3 1 20 |19:20| 18 28 25 12 23 54 4 13 16 58
13:25| 22 58 5 18 13 16 19 5 2 23 (1925 19 38 27 14 26 14 5 14 18 02
13:30| 24 18 6 19 14 11 21 7 3 25 |19:30 20 48 28 16 28 27 6 15 19 05
13:35| 256 37 7 20 15 07 23 9 4 27 [1935| 21 59 29 17 0135 7 16 20 08
1340 26 57 8 21 16 04 25 10 5 29 (19140 23 10 1= 19 2 38 8 17 21 12
13:145| 28 16 9 22 17 01 27 12 6 31 [1945| 24 21 2 22 4 35 9 18 22 15
13:50 29 34 10 23 17 58 29 14 7 33 [19:50(| 25 32 3 24 6 28 10 19 23 18
13:55| 0m53 11 24 18 56 2% 15 8 35 |19:55| 26 43 5 26 8 16 11 20 24 21
14:00f 2 11 13 24 19 55 4 17 9 38 (20:00( 27 55 6 28 10 01 12 21 25 24
14:.05| 3 29 14 25 20 55 6 19 10 40 |20:05| 29 06 7 O0x 11 42 13 23 26 27
14:10| 4 47 15 26 21 55 9 20 11 42 |20:10| 018 9 2 13 19 14 24 27 30
14:15| 6 04 16 27 22 56 11 22 12 44 |20:15( 1 31 10 5 14 53 15 25 28 33
1420 7 21 17 28 23 58 13 24 13 46 (2020 2 43 12 7 16 24 16 26 29 36
1425 8 38 18 29 25 02 16 25 14 48 |20:25( 3 56 13 9 17 52 17 27 0% 38
1430 9 55 19 0Ox 26 06 18 27 15 50 |20:30( 5 09 15 12 19 17 18 28 1 41
1435 11 11 20 1 27 11 21 28 16 52 |2035| 6 22 16 14 20 40 19 29 2 44
14:40| 12 27 21 2 28 17 28 0y 17 55 (2040 7 35 18 17 22 01 20 0 3 46
14:45| 13 42 22 3 29 24 26 2 18 57 |20:45| 8 49 19 19 23 20 21 1 4 49
1450 14 58 23 4 0w 33 28 3 19 59 (2050 10 03 21 22 24 37 22 2 5 51
14:55| 16 13 24 5 1 43 1y 5 21 01 |20:55| 11 17 22 24 25 52 23 3 6 54
15:00| 17 28 26 6 2 55 3 6 22 04 |21:00| 12 32 24 27 27 05 24 4 7 56
15:05| 18 43 27 7 4 08 6 8 23 06 |21:05| 13 47 25 29 28 17 25 6 8 59
15:10| 19 57 28 8 5 23 8 9 24 09 |21:10| 16 02 27 2y 29 27 26 7 10 01
15:15 21 11 29 9 6 40 11 11 25 11 |21:15| 16 18 28 4 0536 27 8 11 03
1520 22 25 0x 10 7 59 13 12 26 14 |21:20| 17 33 0x 7 1 43 28 9 12 05
15:25| 23 38 1 11 9 20 16 14 27 16 |21:25| 18 49 2 9 2 49 29 10 13 08
15:30| 24 51 2 12 10 43 18 15 28 19 |21:30| 20 05 3 12 3 54 0g 11 14 10
15:35| 26 04 3 13 12 08 21 17 29 22 |21:35| 21 22 5 14 4 58 1 12 15 12
15:40| 27 17 4 14 13 36 23 18 0x24 (21140 22 39 6 17 6 02 2 13 16 14
15:45| 28 29 5 15 15 07 25 20 1 27 |21:45| 23 56 8 19 7 04 3 14 17 16
15550 29 42 6 16 16 41 28 21 2 30 [2150( 25 13 10 21 8 05 4 15 18 18
15555| 0x54 7 17 18 18 0y 23 3 33 |2155( 26 31 11 24 9 05 5 16 19 20
16:00f 2 05 9 18 19 59 2 24 4 36 [22:.00| 27 49 13 26 10 05 6 18 20 22
16:05| 3 17 10 19 21 44 4 25 5 39 |22.05| 29 07 15 28 11 04 6 19 21 25
16:10| 4 28 11 20 23 32 6 27 6 42 |22:10| 0x26 16 1y 12 02 7 20 22 27
16:15| &5 39 12 21 25 25 8 28 7 45 |22:15| 1 44 18 3 12 59 8 21 23 29
16:20 6 50 13 22 27 22 11 29 8 48 (2220 3 03 20 5 13 56 9 22 24 3
1625 8 01 14 23 29 25 13 iom 9 52 |2225| 4 23 21 7 14 53 10 23 25 33
16:30| 9 12 15 24 1x=33 15 2 10 55 |22.30( 5 42 23 9 15 49 11 24 26 35
16:35| 10 22 16 25 3 46 16 3 11 58 |22.35( 7 02 25 11 16 44 12 25 27 37
16:40| 11 32 17 26 6 06 18 5 13 02 (2240 8 22 27 13 17 39 13 26 28 40
16:45| 12 42 18 28 8 32 20 6 14 05 (2245 9 42 28 15 18 33 14 27 29 42
16:50| 13 52 20 29 11 06 22 7 15 08 |22:50| 11 02 0y 17 19 27 15 29 0145
16:55| 15 02 21 0% 13 46 24 9 16 12 |22:55| 12 22 2 19 20 21 16 om 1 47
17:00| 16 11 22 1 16 35 26 10 17 15 |23:00| 13 43 3 21 21 14 17 1 2 50
17:05| 17 21 23 2 19 31 27 11 18 19 |23:05| 15 04 5 23 22 07 18 2 3 52
17:10| 18 30 24 3 22 35 29 12 19 23 |23:10| 16 25 7 24 22 59 19 3 4 55
171151 19 39 25 5 25 48 1iox 14 20 26 |23:15| 17 46 8 26 23 51 19 4 5 58
17201 20 49 26 6 29 09 2 15 21 30 |23:20| 19 07 10 28 24 43 20 5 7 01
17:25| 21 58 27 7 2339 4 16 22 34 |2325| 20 29 12 29 25 35 21 6 8 04
17:30| 23 07 29 8 6 16 5 17 23 37 |23:30| 21 50 14 1D 26 26 22 7 9 07
17:35| 24 16 0% 9 10 01 7 19 24 41 |23:35| 23 12 15 3 27 17 23 9 10 11
1740 25 25 1 11 13 52 8 20 25 45 |23:40| 24 33 17 4 28 08 24 10 11 14
17:45| 26 34 2 12 17 49 10 21 26 49 |23145| 256 55 19 6 28 59 25 11 12 18
17:50| 27 42 3 13 21 50 11 22 27 52 |23:50| 27 17 20 7 29 49 26 12 13 22
17:55| 28 51 4 15 25 54 13 23 28 56 |23:55| 28 38 22 9 0540 27 13 14 26
18:00| 0% 00 5 16 0y00 14 25 0y 00 |24:00f 000 23 10 1 30 28 14 15 31



Latitude : 57 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. Sid T M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 237y 10m 1§59 28§ 14m 15m47 |06:00] 0500 265 256§ 0200 5m 4x 0200
00:05| 1 22 25 12 2 49 29 16 16 51 [06:05| 1 09 27 26 0 49 6 6 1 53
00:10| 2 43 26 13 3 38 Oom 17 17 56 [06:10| 2 18 28 27 1 37 7 7 3 46
00:15| 4 05 28 14 4 27 1 18 19 02 [06:15| 3 26 29 28 2 26 8 8 5 39
00:20| 5 27 0y 16 5 16 2 19 20 07 |06:20| 4 35 0y 29 3 15 9 9 7 31
00:25| 6 48 1 17 6 05 3 20 21 13 |06:25| 5 44 1 Om 4 03 9 10 9 23
00:30| 8 10 3 18 6 54 4 21 22 19 |06:30| 6 53 2 1 4 52 10 11 11 15
00:35| 9 3t 4 20 7 42 5 22 23 26 |06:35| 8 02 3 2 5 40 11 12 13 07
00:40| 10 53 6 21 8 31 6 23 24 32 |06:40f 9 1M 4 3 6 29 12 13 14 57
00:45| 12 14 8 22 9 20 6 25 25 39 |06:45| 10 21 5 3 7 18 13 14 16 48
00:50| 13 35 9 23 10 08 7 26 26 47 |06:50| 11 30 6 4 8 06 14 15 18 37
00:55| 14 56 11 25 10 56 8 27 27 55 |06:55| 12 39 7 5 8 55 15 16 20 27
01:.00| 16 17 12 26 11 45 9 28 29 03 |07:00| 13 49 9 6 9 43 16 18 22 15
01:05| 17 38 14 27 12 33 10 29 0gs12 |07:05| 14 58 10 7 10 32 17 19 24 02
01:10| 18 58 15 28 13 21 11 02 1 21 |07:10| 16 08 11 8 11 20 18 20 25 49
01:15| 20 18 17 29 14 09 12 1 2 30 |07:15| 17 18 12 9 12 09 19 21 27 35
01:20| 21 38 18 1s 14 58 13 3 3 40 |07:20| 18 28 13 10 12 57 20 22 29 20
01:25| 22 58 19 2 15 46 14 4 4 51 |0725| 19 38 14 11 13 46 21 23 1m 04
01:30| 24 18 21 3 16 34 15 5 6 02 |07:30| 20 48 15 12 14 34 21 24 2 47
01:35| 256 37 22 4 17 22 16 6 7 13 |07:35| 21 59 16 13 15 23 22 25 4 29
01:40| 26 57 24 5 18 10 17 7 8 26 |07:40| 23 10 17 14 16 11 23 26 6 10
01:45| 28 16 25 6 18 58 18 8 9 38 |07:45| 24 21 18 15 17 00 24 28 7 50
01:50| 29 34 26 7 19 46 19 9 10 52 [07:50| 256 32 19 15 17 48 25 29 9 30
01:55| 0w53 28 8 20 34 19 10 12 05 [07:55| 26 43 21 16 18 36 26 0% 11 08
02:.00f 2 11 29 9 21 22 20 12 13 20 [08:00| 27 55 22 17 19 25 27 1 12 45
02:.05| 3 29 1o 10 22 09 21 13 14 35 [08:05| 29 06 23 18 20 13 28 2 14 20
02:10| 4 47 2 11 22 57 22 14 15 51 [08:10| 0§18 24 19 21 01 29 3 15 55
02:15| 6 04 3 12 23 45 23 15 17 08 [08:15| 1 31 25 20 21 49 0x 5 17 29
02:20| 7 21 5 13 24 33 24 16 18 25 [08:20| 2 43 26 21 22 38 1 6 19 02
02:25| 8 38 6 14 25 21 25 17 19 43 [0825| 3 56 27 22 23 26 2 7 20 34
02:30| 9 55 7 15 26 09 26 18 21 02 |08:30| 5 09 28 23 24 14 3 8 22 04
02:35| 11 11 8 16 26 57 27 19 22 21 |0835| 6 22 29 24 25 02 4 9 23 34
02:40| 12 27 10 18 27 45 28 21 23 42 |0840| 7 35 imp 25 25 50 5 10 25 03
02:45| 13 42 11 18 28 33 29 22 25 03 |0845| 8 49 2 26 26 38 6 12 26 30
02:50| 14 58 12 19 29 21 02 23 26 25 |08:50| 10 03 3 27 27 27 7 13 27 57
02:55| 16 13 13 20 0m09 1 24 27 48 |0855| 11 17 4 28 28 15 8 14 29 23
03:00| 17 28 15 21 0 57 2 25 29 12 |09:00| 12 32 5 28 29 03 9 15 0x48
03:05| 18 43 16 22 1 45 2 26 0837 |09:05| 13 47 6 29 29 51 10 17 2 12
03:10| 19 57 17 23 2 33 3 27 2 03 |09:10| 15 02 7 02 0m39 11 18 3 35
03:15| 21 11 18 24 3 22 4 28 3 30 |09:15| 16 18 8 1 1 27 12 19 4 57
03:20| 22 25 20 25 4 10 5 om 4 57 |09:20| 17 33 9 2 2 15 13 20 6 18
03:25| 23 38 21 26 4 58 6 1 6 26 |09:25| 18 49 11 3 3 03 14 22 7 39
03:30| 24 51 22 27 5 46 7 2 7 56 |09:30| 20 05 12 4 3 51 15 23 8 58
03:35| 26 04 23 28 6 34 8 3 9 26 |09:35| 21 22 13 5 4 39 16 24 10 17
03:40| 27 17 24 29 7 22 9 4 10 58 [09:40| 22 39 14 6 5 27 17 25 11 35
03:45| 28 29 25 0 8 11 10 5 12 31 [0945| 23 56 15 7 6 15 18 27 12 52
03:50| 29 42 27 1 8 59 11 6 14 05 [09:50| 25 13 16 8 7 03 19 28 14 09
03:55| 0154 28 2 9 47 12 7 15 40 [09:55| 26 31 17 9 7 51 20 29 15 25
04:.00f 2 05 29 3 10 35 13 8 17 15 [10:00| 27 49 18 10 8 38 21 1= 16 40
04:05| 3 17 0 4 11 24 14 9 18 52 [10:05| 29 07 20 11 9 26 22 2 17 55
04:10| 4 28 1 5 12 12 15 11 20 30 |10:10| Om26 21 11 10 14 23 4 19 08
04:15| 5 39 2 6 13 00 15 12 22 10 |10:15| 1 44 22 12 11 02 24 5 20 22
04:20| 6 50 4 7 13 49 16 13 23 50 |10:20f 3 03 23 13 11 50 25 6 21 34
04:25| 8 01 5 8 14 37 17 14 25 31 |10:25| 4 23 24 14 12 38 26 8 22 47
04:30| 9 12 6 9 15 26 18 15 27 13 |10:30| 5 42 25 15 13 26 27 9 23 58
04:35| 10 22 7 9 16 14 19 16 28 56 |10:35| 7 02 26 16 14 14 28 11 25 09
04:40| 11 32 8 10 17 03 20 17 Omp40 |10:40| 8 22 27 17 15 02 29 12 26 20
04:45| 12 42 9 11 17 51 21 18 2 25 (10145 9 42 29 18 15 51 1% 13 27 30
04:50| 13 52 10 12 18 40 22 19 4 11 |10:50 | 11 02 02 19 16 39 2 15 28 39
04:55| 15 02 11 13 19 28 23 20 5 58 |10:55| 12 22 1 20 17 27 3 16 29 48
05:00| 16 11 12 14 20 17 24 21 7 45 |11:00| 13 43 2 21 18 15 4 18 0% 57
05:05| 17 21 14 15 21 05 25 23 9 33 |11:05| 15 04 3 22 19 04 5 19 2 05
05:10| 18 30 15 16 21 54 26 24 11 23 [11:10| 16 25 4 23 19 52 7 21 3 13
05:15| 19 39 16 17 22 42 27 25 13 12 [11:15] 17 46 5 24 20 40 8 22 4 21
05:20| 20 49 17 18 23 31 28 26 15 03 [11:20| 19 07 7 24 21 29 9 24 5 28
05:25| 21 58 18 19 24 20 28 27 16 53 [11:25]| 20 29 8 25 22 18 10 26 6 34
05:30| 23 07 19 20 25 08 29 28 18 45 [11:30| 21 50 9 26 23 06 12 27 7 4
05:35| 24 16 20 21 25 57 Om 29 20 37 |11:85| 23 12 10 27 23 55 13 29 8 47
05:40| 25 25 21 21 26 45 1 0x 22 29 |11:40| 24 33 11 28 24 44 14 0% 9 53
05:45| 26 34 22 22 27 34 2 1 24 21 |11:45| 25 55 12 29 25 33 16 2 10 58
05:50| 27 42 283 23 28 23 3 2 26 14 |11:50| 27 17 13 om 26 22 17 4 12 04
05:55| 28 51 24 24 29 11 4 3 28 07 |11:55| 28 38 14 1 27 11 18 5 13 09
06:00| 0ss00 26 25 0200 5 4 0200 [12:00| 0200 16 2 28 01 20 7 14 13




Latitude : 57 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00) 0200 162~ 2m 28m 01 20v% 7% 14%13 |18:00| 0% 00 5% 15% 000 15T 25T 000
12:05| 1 22 17 3 28 50 21 8 15 18 |18:05| 1 09 6 17 4 16 16 26 1 04
12210 2 43 18 4 29 40 23 10 16 22 |18:10| 2 18 8 18 8 30 17 27 2 08
1215 4 05 19 5 0230 24 12 17 26 |18:15| 3 26 9 19 12 40 19 28 3 12
12220 5 27 20 6 1 20 26 13 18 30 |18:20f 4 35 10 21 16 46 20 29 4 16
1225 6 48 21 6 2 10 27 15 19 34 (1825 5 44 1 22 20 45 21 1s 5 20
1230 8 10 22 7 3 01 29 17 20 38 |1830| 6 53 12 24 24 36 23 2 6 24
1235 9 31 28 8 3 52 = 18 21 41 |1835| 8 02 14 25 28 20 24 3 7 28
12401 10 53 25 9 4 43 2 20 22 44 (1840 9 11 15 27 1y54 25 4 8 32
12:45| 12 14 26 10 5 34 4 22 23 48 |18:45| 10 21 16 29 5 20 26 5 9 36
1250 13 356 27 11 6 26 6 24 24 51 |1850| 11 30 17 0=~ 8 36 27 6 10 40
12:55| 14 56 28 12 7 17 8 25 25 54 |1855| 12 39 19 2 11 43 29 7 11 44
13:00 16 17 29 13 8 10 9 27 26 57 [19:00| 13 49 20 4 14 41 0 9 12 48
13:05| 17 38 om 14 9 02 11 29 27 59 |19:05| 14 58 21 5 17 31 1 10 13 52
13:10| 18 58 1 15 9 55 13 Oy 29 02 (19:10| 16 08 22 7 20 13 2 11 14 55
13:15| 20 18 2 16 10 48 15 2 0205 [19:15| 17 18 24 9 22 47 3 12 15 59
1320 21 38 3 17 11 42 17 4 1 07 |19:20]| 18 28 25 11 25 13 4 13 17 03
13:25| 22 58 5 18 12 36 19 5 2 10 [19:25| 19 38 26 13 27 33 5 14 18 06
13:30| 24 18 6 18 13 31 21 7 3 12 |19:30| 20 48 28 15 29 46 6 15 19 10
13:35| 256 37 7 19 14 26 23 9 4 14 11935| 21 59 29 17 1153 7 16 20 13
1340 26 57 8 20 15 21 25 11 5 17 |19:40| 23 10 0= 19 3 55 9 17 21 17
13:145| 28 16 9 21 16 17 28 12 6 19 [19:45| 24 21 2 21 5 51 10 18 22 20
13:50 29 34 10 22 17 14 0x 14 7 21 |19:50| 25 32 3 23 7 43 11 20 23 24
13:55| 0m53 11 23 18 12 2 16 8 24 |19:55| 26 43 4 25 9 30 12 21 24 27
14:00f 2 11 12 24 19 10 4 17 9 26 (20:00( 27 55 6 27 11 13 13 22 25 30
14:.05| 3 29 13 25 20 08 7 19 10 28 |20:05| 29 06 7 29 12 53 14 23 26 34
1410 4 47 14 26 21 08 9 21 11 31 |20:10| O0x=18 9 1% 14 29 15 24 27 37
14:15| 6 04 16 27 22 08 12 22 12 33 |20:15( 1 31 10 4 16 01 16 25 28 40
1420 7 21 17 28 23 09 14 24 13 35 |20:20f 2 43 11 6 17 31 17 26 29 43
1425 8 38 18 29 24 11 17 26 14 38 |20:25( 3 56 13 8 18 58 18 27 0y 46
1430 9 55 19 0x 25 14 19 27 15 40 (2030 5 09 14 11 20 22 19 28 1 49
1435 11 11 20 1 26 19 22 29 16 42 |2035| 6 22 16 13 21 44 20 29 2 52
14:40| 12 27 21 2 27 24 24 0y 17 45 (2040, 7 35 17 16 23 04 21 0 3 54
14:45| 13 42 22 2 28 30 27 2 18 47 |20:45| 8 49 19 18 24 21 22 1 4 57
1450 14 58 23 3 29 38 29 4 19 50 |20:50( 10 03 20 21 25 37 23 3 6 00
14:55| 16 13 24 4 0w, 47 2y 5 20 52 |20:55| 11 17 22 23 26 50 24 4 7 03
15:00| 17 28 25 5 1 57 4 7 21 55 |21:00| 12 32 23 26 28 03 25 5 8 05
15:05| 18 43 26 6 3 10 7 8 22 57 |21:.05| 13 47 25 28 29 13 26 6 9 08
15110 19 57 27 7 4 23 9 10 24 00 |21:10| 15 02 26 1y 022 27 7 10 10
15:15 21 11 29 8 5 39 12 11 25 03 |21:15| 16 18 28 3 1 30 28 8 11 13
1520 22 25 02 9 6 56 14 13 26 06 |21:20| 17 33 0x 6 2 36 28 9 12 15
15:25| 23 38 1 10 8 16 17 14 27 08 |21:25| 18 49 1 9 3 41 29 10 13 18
15:30| 24 51 2 11 9 38 19 16 28 11 |21:30| 20 05 3 11 4 46 0g 11 14 20
15:35| 26 04 3 12 11 02 22 17 29 14 |21:35| 21 22 4 14 5 49 1 12 15 22
15:40| 27 17 4 13 12 29 24 19 0x%17 (21140 22 39 6 16 6 51 2 13 16 25
15:45| 28 29 5 14 13 59 26 20 1 20 |21:45| 23 56 8 18 7 52 3 14 17 27
15550 29 42 6 15 15 31 29 21 2 23 |2150| 25 13 9 21 8 52 4 16 18 29
15555| 0x54 7 16 17 07 1y 23 3 26 |2155( 26 31 11 23 9 52 5 17 19 32
16:00f 2 05 8 17 18 47 3 24 4 30 [22:.00| 27 49 13 26 10 50 6 18 20 34
16:05| 3 17 9 18 20 30 5 26 5 33 |22:05| 29 07 14 28 11 48 7 19 21 36
16:10| 4 28 11 19 22 17 7 27 6 36 [22:10| 0x26 16 0y 12 46 8 20 22 39
16:15| &5 39 12 20 24 09 9 28 7 40 |22:15| 1 44 18 2 13 43 9 21 23 4
16:20 6 50 13 21 26 05 11 0mr 8 43 (2220 3 03 19 5 14 39 10 22 24 43
1625 8 01 14 23 28 07 13 1 9 47 (2225 4 23 21 7 15 34 11 23 25 46
16:30| 9 12 15 24 014 15 2 10 50 (2230 5 42 23 9 16 29 12 24 26 48
16:35| 10 22 16 25 2 27 17 4 11 54 |2235( 7 02 25 11 17 24 13 25 27 50
16:40| 11 32 17 26 4 47 19 5 12 57 |22.40| 8 22 26 13 18 18 13 27 28 53
16:45| 12 42 18 27 7 13 21 6 14 01 (2245 9 42 28 15 19 12 14 28 29 55
16:50| 13 52 19 28 9 47 23 8 15 05 |22:50 | 11 02 0y 17 20 05 15 29 0158
16:55| 15 02 20 29 12 29 25 9 16 08 |22:55| 12 22 1 19 20 58 16 om 2 O
17:00| 16 11 22 0% 15 19 26 10 17 12 |23:.00| 13 43 3 21 21 50 17 1 3 03
17:05| 17 21 23 1 18 17 28 11 18 16 |23:05| 15 04 5 22 22 43 18 2 4 06
17:10| 18 30 24 3 21 24 om 13 19 20 |23:10| 16 25 6 24 23 34 19 3 5 09
171151 19 39 25 4 24 40 1 14 20 24 |23:15| 17 46 8 26 24 26 20 4 6 12
17201 20 49 26 5 28 06 3 15 21 28 |23:20| 19 07 10 28 25 17 21 5 7 16
17:25| 21 58 27 6 140 5 16 22 32 |2325| 20 29 12 29 26 08 22 7 8 19
17:30| 23 07 28 7 5 24 6 18 23 36 |23:30| 21 50 13 1D 26 59 23 8 9 22
17:35| 24 16 29 9 9 15 8 19 24 40 |23:35| 23 12 15 3 27 50 24 9 10 26
1740 25 25 1% 10 13 14 9 20 25 44 |23:40| 24 33 17 4 28 40 24 10 11 30
17:45| 26 34 2 11 17 20 11 21 26 48 |23:45| 256 55 18 6 29 30 25 11 12 34
17:50| 27 42 3 13 21 30 12 22 27 52 |23:50| 27 17 20 7 0520 26 12 13 38
17:55| 28 51 4 14 25 44 13 24 28 56 |23:55| 28 38 22 9 1 10 27 13 14 42
18:00| 0% 00 5 15 0y00 15 25 0y 00 |24:00f 000 23 10 1 59 28 14 15 47



Latitude : 58 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. Sid T M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 237y 10m 2§29 29§ 15m 16m02 |06:00f 0500 255 256§ 0200 5m 5x 0200
00:05| 1 22 25 12 3 18 29 16 17 07 [06:05| 1 09 27 26 0 48 6 6 1 52
00:10| 2 43 26 13 4 07 Oom 17 18 12 [06:10| 2 18 28 27 1 37 7 7 3 44
00:15| 4 05 28 14 4 55 1 18 19 18 [06:15| 3 26 29 28 2 25 8 8 5 36
00:20| 5 27 29 16 5 44 2 19 20 23 |06:20| 4 35 0y 29 3 13 9 9 7 28
00:25| 6 48 1y 17 6 32 3 20 21 29 |06:25| 5 44 1 Oom 4 01 10 10 9 19
00:30| 8 10 3 18 7 21 4 21 22 36 |06:30| 6 53 2 0 4 49 11 11 11 10
00:35| 9 3t 4 20 8 09 5 23 23 42 |06:35| 8 02 3 1 5 38 11 12 13 01
00:40| 10 53 6 21 8 57 6 24 24 49 |06:40| 9 M1 4 2 6 26 12 13 14 51
00:45| 12 14 7 22 9 45 7 25 25 56 |06:45| 10 21 5 3 7 14 13 14 16 41
00:50| 13 35 9 23 10 33 8 26 27 04 |06:50| 11 30 6 4 8 02 14 15 18 30
00:55| 14 56 10 25 11 21 9 27 28 12 |06:55| 12 39 7 5 8 51 15 17 20 18
01:.00| 16 17 12 26 12 09 10 28 29 20 [07:00| 13 49 8 6 9 39 16 18 22 06
01:05| 17 38 13 27 12 57 11 29 0es29 |07:05| 14 58 10 7 10 27 17 19 23 53
01:10| 18 58 15 28 13 44 11 02 1 38 |07:10| 16 08 11 8 11 15 18 20 25 39
01:15| 20 18 16 29 14 32 12 2 2 48 |07:15| 17 18 12 9 12 03 19 21 27 24
01:20| 21 38 18 0ss 15 20 13 3 3 58 |07:20| 18 28 13 10 12 51 20 22 29 08
01:25| 22 58 19 2 16 07 14 4 5 09 |07:25| 19 38 14 11 13 39 21 23 om 52
01:30| 24 18 21 3 16 55 15 5 6 20 |07:30| 20 48 15 12 14 27 22 24 2 34
01:35| 256 37 22 4 17 43 16 6 7 31 |0735| 21 59 16 12 15 15 23 25 4 16
01:40| 26 57 24 5 18 30 17 7 8 44 |07:40| 23 10 17 13 16 03 23 27 5 57
01:45| 28 16 25 6 19 18 18 8 9 56 |07:45| 24 21 18 14 16 51 24 28 7 36
01:50| 29 34 26 7 20 05 19 10 11 10 [07:50| 256 32 19 15 17 39 25 29 9 15
01:55| 0w53 28 8 20 53 20 11 12 24 |07:55| 26 43 20 16 18 27 26 0% 10 53
02:.00f 2 11 29 9 21 40 21 12 13 38 [08:00| 27 55 22 17 19 15 27 1 12 29
02:.05| 3 29 0om 10 22 28 22 13 14 53 [08:05| 29 06 23 18 20 03 28 2 14 05
02:10| 4 47 2 11 23 15 23 14 16 09 [08:10| 0§18 24 19 20 51 29 3 15 39
02:15| 6 04 3 12 24 03 23 15 17 26 [08:15| 1 31 25 20 21 39 0x 5 17 13
02:20| 7 21 4 13 24 50 24 16 18 43 [08:20| 2 43 26 21 22 27 1 6 18 45
02:25| 8 38 6 14 25 38 25 17 20 01 |0825| 3 56 27 2 23 15 2 7 20 17
02:30| 9 55 7 15 26 26 26 19 21 20 |08:30| 5 09 28 23 24 03 3 8 21 47
02:35| 11 11 8 16 27 13 27 20 22 40 |0835| 6 22 29 24 24 50 4 9 23 17
02:40| 12 27 10 17 28 01 28 21 24 00 |0840| 7 35 om 24 25 38 5 11 24 45
02:45| 13 42 11 18 28 48 29 22 25 21 |0845| 8 49 1 25 26 26 6 12 26 13
02:50| 14 58 12 19 29 36 02 23 26 43 |08:50| 10 03 3 26 27 13 7 13 27 39
02:55| 16 13 13 20 Om24 1 24 28 06 |[0855| 11 17 4 27 28 01 8 14 29 05
03:00| 17 28 15 21 1 1 2 25 29 30 |09:00| 12 32 5 28 28 49 9 15 0x30
03:05| 18 43 16 22 1 59 3 26 0555 |09:05| 13 47 6 29 29 36 10 17 1 54
03:10| 19 57 17 23 2 47 4 27 2 21 |09:10| 15 02 7 02 0m24 11 18 3 17
03:15| 21 11 18 24 3 34 5 29 3 47 |09:15| 16 18 8 1 1 12 12 19 4 39
03:20| 22 25 19 25 4 22 6 Oom 5 15 |09:20| 17 33 9 2 1 59 13 20 6 00
03:25| 23 38 21 26 5 10 6 1 6 43 |09:25| 18 49 10 3 2 47 14 22 7 20
03:30| 24 51 22 27 5 57 7 2 8 13 |09:30| 20 05 12 4 3 34 15 23 8 40
03:35| 26 04 23 28 6 45 8 3 9 43 |09:35| 21 22 13 5 4 22 16 24 9 59
03:40| 27 17 24 29 7 33 9 4 11 15 [09:40| 22 39 14 6 5 10 17 26 1 17
03:45| 28 29 25 0 8 21 10 5 12 47 [09:45| 23 56 15 7 5 57 18 27 12 34
03:50| 29 42 27 1 9 09 M 6 14 21 [09:50| 25 13 16 7 6 45 19 28 13 51
03:55| 0154 28 2 9 57 12 7 15 55 [09:55| 26 31 17 8 7 32 20 0= 15 07
04:.00f 2 05 29 3 10 45 13 9 17 31 [10:00| 27 49 18 9 8 20 21 1 16 22
04:05 17 0 4 11 33 14 10 19 07 [10:05| 29 07 19 10 9 07 22 2 17 36
04:10| 4 28 1 5 12 21 15 11 20 45 |10:10| Om26 21 11 9 55 28 4 18 50
04:15| 5 39 2 6 13 09 16 12 22 24 |10:15| 1 44 22 12 10 42 24 5 20 04
04:20| 6 50 3 7 13 57 17 13 24 03 |10:20f 3 03 23 13 11 30 25 7 21 16
04:25| 8 01 5 7 14 45 18 14 25 44 |10:25| 4 23 24 14 12 17 26 8 22 29
04:30| 9 12 6 8 15 33 18 15 27 26 |10:30| 5 42 25 15 13 05 27 9 23 40
04:35| 10 22 7 9 16 21 19 16 29 08 |10:35| 7 02 26 16 13 53 28 11 24 51
04:40| 11 32 8 10 17 09 20 17 omb2 |10:40| 8 22 27 17 14 40 0w 12 26 02
04:45| 12 42 9 11 17 57 21 18 2 36 |10:45| 9 42 28 18 15 28 1 14 27 12
04:50| 13 52 10 12 18 45 22 19 4 21 |10:50 | 11 02 02 19 16 16 2 15 28 22
04:55| 15 02 11 13 19 33 23 21 6 07 |10:55| 12 22 1 19 17 03 3 17 29 31
05:00| 16 11 12 14 20 21 24 22 7 54 |11:00| 13 43 2 20 17 51 4 18 040
05:05| 17 21 13 15 21 09 25 23 9 42 |11:05| 15 04 3 21 18 39 5 20 1 48
05:10| 18 30 15 16 21 58 26 24 11 30 [11:10| 16 25 4 22 19 27 7 21 2 56
05:15| 19 39 16 17 22 46 27 25 13 19 [11:15] 17 46 5 23 20 15 8 23 4 04
05:20| 20 49 17 18 23 34 28 26 15 09 [11:20| 19 07 6 24 21 03 9 24 5 11
05:25| 21 58 18 19 24 22 29 27 16 59 [11:25]| 20 29 7 25 21 51 10 26 6 18
05:30| 23 07 19 19 25 11 om 28 18 50 [11:30| 21 50 9 26 22 39 12 27 7 24
05:35| 24 16 20 20 25 59 0 29 20 41 |11:835| 23 12 10 27 23 28 13 29 8 31
05:40| 25 25 21 21 26 47 1 0x 22 32 |11:40| 24 33 11 28 24 16 14 1 9 37
05:45| 26 34 22 22 27 35 2 1 24 24 |11:45| 25 55 12 29 25 05 16 2 10 42
05:50| 27 42 283 23 28 23 3 2 26 16 |11:50| 27 17 13 om 25 53 17 4 11 48
05:55| 28 51 24 24 29 12 4 3 28 08 |11:55| 28 38 14 1 26 42 19 5 12 53
06:00| 0ss00 25 25 0200 5 5 0200 [12:00f 0200 15 1 27 31 20 7 13 58




Latitude : 58 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00| 0200 152 1m 27m31 20v% 7% 13v%58 |18:00| 000 5% 14% 000 16T 25T 000
12:05| 1 22 17 2 28 20 21 9 15 02 |18:05| 1 09 6 16 4 27 17 26 1 04
12210 2 43 18 3 29 09 23 10 16 07 |18:10| 2 18 7 17 8 52 18 27 2 09
1215 4 05 19 4 29 58 24 12 17 11 |18:15| 3 26 8 19 13 12 20 29 3 13
12220 5 27 20 5 0248 26 14 18 15 |18:20f 4 35 10 20 17 27 21 0ss 4 17
1225 6 48 21 6 1 38 28 15 19 19 (1825 5 44 11 22 21 35 22 1 5 22
1230 8 10 22 7 2 28 29 17 20 23 |1830| 6 53 12 23 25 34 23 2 6 26
1235 9 31 28 8 3 18 = 19 21 27 |1835| 8 02 13 25 29 24 25 3 7 30
12401 10 53 24 9 4 08 3 20 22 30 [18:40| 9 11 15 26 3304 26 4 8 34
12:45| 12 14 25 10 4 59 4 22 23 33 |18:45| 10 21 16 28 6 34 27 5 9 38
1250 13 356 27 11 5 50 6 24 24 37 |1850| 11 30 17 29 9 53 28 7 10 43
12:55| 14 56 28 12 6 41 8 26 25 40 |1855| 12 39 18 1= 13 03 29 8 11 47
13:00 16 17 29 12 7 32 10 27 26 43 [19:00| 13 49 19 3 16 03 0 9 12 51
13:05| 17 38 om 13 8 24 12 29 27 46 |19:05| 14 58 21 4 18 54 2 10 13 55
13:10| 18 58 1 14 9 16 13 1 28 49 |19:10| 16 08 22 6 21 37 3 11 14 59
13:15| 20 18 2 15 10 09 15 2 29 51 |19:115| 17 18 23 8 24 11 4 12 16 03
1320 21 38 3 16 11 02 17 4 054 (19:20 18 28 25 10 26 37 5 13 17 07
13:25| 22 58 4 17 11 585 19 6 1 57 |19:225]| 19 38 26 12 28 56 6 14 18 11
13:30| 24 18 5 18 12 49 22 8 2 59 (19:30| 20 48 27 14 1109 7 15 19 15
13:35| 256 37 7 19 13 43 24 9 4 02 [19335| 21 59 29 16 3 15 8 16 20 18
1340 26 57 8 20 14 38 26 11 5 04 (19140 23 10 O= 18 5 16 9 18 21 22
13:145| 28 16 9 21 15 34 28 13 6 07 [19:45| 24 21 1 20 7 11 10 19 22 26
13:50 29 34 10 22 16 29 0x 14 7 09 (1950 25 32 3 22 9 01 11 20 23 29
13:55| 0m53 11 23 17 26 3 16 8 12 |19:55| 26 43 4 24 10 47 12 21 24 33
14:00f 2 11 12 24 18 23 5 18 9 14 |20:00| 27 55 5 26 12 29 13 22 25 37
14:.05| 3 29 13 24 19 21 7 19 10 17 |20:05| 29 06 7 28 14 07 14 23 26 40
1410 4 47 14 25 20 19 10 21 11 19 |20:10| O0x=18 8 0% 15 42 15 24 27 43
14:15| 6 04 15 26 21 19 12 23 12 22 |20:15( 1 31 10 3 17 13 16 25 28 47
1420 7 21 16 27 22 19 15 24 13 24 (2020 2 43 11 5 18 41 17 26 29 50
1425 8 38 17 28 23 20 17 26 14 27 |20:25( 3 56 13 8 20 06 18 27 0% 53
1430 9 55 19 29 24 22 20 27 15 30 |20:30( 5 09 14 10 21 29 19 28 1 56
1435 11 11 20 0x 25 25 22 29 16 32 |2035| 6 22 15 12 22 50 20 0 3 00
14:40| 12 27 21 1 26 29 25 1y 17 35 |20:40| 7 35 17 15 24 08 21 1 4 083
14:45| 13 42 22 2 27 35 27 2 18 37 |2045| 8 49 18 17 25 24 22 2 5 06
1450 14 58 23 3 28 41 oy 4 19 40 (2050 10 03 20 20 26 38 23 3 6 09
14:55| 16 13 24 4 29 49 2 5 20 43 |20:55| 11 17 22 22 27 51 24 4 7 1
15:00| 17 28 25 5 0%, 58 5 7 21 46 |21:00| 12 32 23 25 29 02 25 5 8 14
15:05| 18 43 26 6 2 09 8 8 22 49 |21.05| 13 47 25 28 011 26 6 9 17
15110 19 57 27 7 3 22 10 10 23 51 |21:10| 156 02 26 oy 1 19 27 7 10 20
151151 21 11 28 8 4 36 13 12 24 54 |21:15| 16 18 28 3 2 25 28 8 11 23
1520 22 256 29 9 5 52 15 13 25 57 |21:20| 17 33 29 5 3 31 29 9 12 25
15:25| 23 38 0x 10 7 10 18 15 27 00 |21:25| 18 49 1% 8 4 35 0&f 10 13 28
15:30| 24 51 2 11 8 31 20 16 28 04 |21:30| 20 05 3 10 5 38 1 11 14 30
15:35| 26 04 3 12 9 54 22 17 29 07 |21:35| 21 22 4 13 6 40 2 13 15 33
15:40| 27 17 4 13 11 19 25 19 010 (21:40| 22 39 6 15 7 4 3 14 16 36
15:45| 28 29 5 14 12 47 27 20 1 13 |21:45| 23 56 7 18 8 4 4 15 17 38
15550 29 42 6 15 14 18 0y 22 2 17 |2150| 25 13 9 20 9 4 5 16 18 41
15555| 0x54 7 16 15 53 2 23 3 20 |2155( 26 31 11 23 10 39 6 17 19 43
16:00f 2 05 8 17 17 31 4 25 4 23 |22:.00| 27 49 12 25 1 37 7 18 20 46
16:05| 3 17 9 18 19 13 6 26 5 27 |22.05| 29 07 14 27 12 34 7 19 21 48
16:10| 4 28 10 19 20 59 8 27 6 31 [22:10| 0x26 16 0y 13 31 8 20 22 51
16:15| 5 39 11 20 22 49 10 29 7 34 (2215 1 44 17 2 14 26 9 21 23 53
16:20 6 50 12 21 24 44 12 o0mr 8 38 (2220, 3 03 19 4 15 22 10 22 24 56
1625 8 01 14 22 26 45 14 1 9 42 (2225 4 23 21 6 16 17 11 23 25 58
16:30| 9 12 15 23 28 51 16 3 10 45 2230 5 42 23 8 17 11 12 25 27 01
16:35| 10 22 16 24 104 18 4 11 49 (2235 7 02 24 11 18 05 13 26 28 03
16:40| 11 32 17 25 3 23 20 5 12 53 |22.40| 8 22 26 13 18 58 14 27 29 06
16:45| 12 42 18 26 5 49 22 7 13 57 |2245| 9 42 28 15 19 51 15 28 0109
16:50| 13 52 19 27 8 23 24 8 15 01 (2250 11 02 29 17 20 44 16 29 1 11
16:55| 15 02 20 28 11 06 26 9 16 05 |22:55| 12 22 19 19 21 36 17 om 2 14
17:00| 16 11 21 0% 13 57 27 11 17 09 |23:.00| 13 43 3 20 22 28 18 1 3 17
17:05| 17 21 22 1 16 57 29 12 18 13 |23:05| 15 04 4 22 23 19 18 2 4 20
17:10 18 30 23 2 20 07 1o 13 19 17 |23:10| 16 25 6 24 24 10 19 3 5 23
171151 19 39 25 3 23 26 2 14 20 22 |23:15| 17 46 8 26 25 01 20 5 6 27
17201 20 49 26 4 26 56 4 16 21 26 |23:20| 19 07 10 28 25 52 21 6 7 30
17:25| 21 58 27 5 0 36 5 17 22 30 |2325| 20 29 11 29 26 42 22 7 8 33
17:30| 23 07 28 7 4 26 7 18 23 34 |23:30| 21 50 13 1o 27 32 23 8 9 37
17:35| 24 16 29 8 8 25 8 19 24 38 |23:35| 23 12 15 2 28 22 24 9 10 41
1740 25 25 0% 9 12 33 10 20 25 43 |23:40| 24 33 16 4 29 12 25 10 11 45
17:45| 26 34 1 10 16 48 11 22 26 47 |23:45| 256 55 18 6 0502 26 11 12 49
17:50| 27 42 3 12 21 08 13 23 27 51 |23:50| 27 17 20 7 0 51 27 12 13 53
17:55| 28 51 4 13 25 33 14 24 28 56 |23:55| 28 38 21 9 1 40 28 14 14 58
18:00| 0% 00 5 14 0y00 16 25 0y 00 |24:00f 000 23 10 2 29 29 15 16 02



Latitude : 58 N 30

SdT[ MC. 11 12 Asc. 2 3 EP. [SdT| MC. 11 12 Asc. 2 3 EP.
00:00[ 000 23y 10@ 3400 29§ 151 16118 |06:00] 000 2565 254 0200 5m 5. 0200
00:05| 1 22 24 11 3 48 Om 16 17 23 |06:05| 1 09 26 26 0 48 6 6 1 51
00:10| 2 43 26 13 4 3 1 17 18 28 (0610 2 18 27 27 1.3 7 7 3 43
00:15| 4 05 28 14 5 24 2 18 19 34 (0615 3 26 29 28 2 24 8 8 5 34
0020/ 5 27 29 16 6 12 3 19 20 40 (0620 4 35 09 28 3 11 9 9 7 25
0025 6 48 1y 17 7 00 4 20 21 46(0625| 5 44 1 29 3 59 10 10 9 15
00:30( 810 27487748 T4 22 22 m2|0630| 6 53 2 om 4 47 A1Ti1TTAT 06
035/ 9 31 4 20 8 3 5 23 23 59(0635| 8 02 3 1 5 35 12 12 12 55
0040/ 10 53 6 21 9 23 6 24 25 06(0640| 9 11 4 2 6 23 13 13 14 45
004512 14 7 22 10 11 7 25 26 13(0645/ 10 21 5 3 7 11 13 15 16 34
0050 13 35 9 23 10 58 8 26 27 21 (0650 11 30 6 4 7 58 14 16 18 22
0055 14 56 10 25 11 46 9 27 28 29 (065512 39 7 5 8 46 15 17 20 10
01:00[ 167 17 127726 12733 10 287 29 37 [07:00| 13 49 8 6 9 34 Y67 18 21 57
01:05| 17 38 13 27 13 20 11 02 046 (0705 14 58 9 7 10 22 17 19 23 43
01:10/ 18 58 15 28 14 08 12 1 1 56 (0710 16 08 10 8 11 10 18 20 25 28
01:45(20 18 16 29 14 55 13 2 3 050715/ 17 18 12 9 11 57 19 21 27 13
01:20( 21 38 18 0% 15 42 14 3 4 15|07:20( 18 28 13 9 12 45 20 22 28 57
0125/ 22 58 19 2 16 29 15 4 5 26(0725| 19 38 14 10 13 33 21 23  0m40
01:30 24 187720 3747 47 1656 37 |07:30| 20 48 15 4114 20 22 24 2722
01:35/ 25 37 22 4 18 04 16 6 7 49073521 59 16 12 15 08 23 26 4 03
0140/ 26 57 23 5 18 51 17 7 9 01 (074023 10 17 13 15 56 24 27 5 43
0145/ 28 16 25 6 19 38 18 9 10 14 0745/ 24 21 18 14 16 43 24 28 7 23
01:50( 29 34 26 7 20 25 19 10 11 28 |07:50( 25 32 19 15 17 31 25 29 9 Of
01:55| 0y53 27 8 21 12 20 11 12 42 |0755|26 43 20 16 18 19 26 0% 10 38
02:00( 2 177290921789 21 427 137756 |08:00| 27 55 21 17 1906 27 1 12 14
0205/ 3 29 Om 10 22 46 22 13 15 11 (08:05| 29 06 22 18 19 54 28 2 13 49
02:10| 4 47 2 11 23 34 23 14 16 27 [08:10| 0Q18 24 19 20 41 29 4 15 24
0245/ 6 04 3 12 24 21 24 15 17 44 |0815| 1 31 25 20 21 29 02 5 16 57
0220/ 7 21 4 13 25 08 25 16 19 01 (0820 2 43 26 21 22 16 1 6 18 29
0225| 8 38 6 14 25 55 26 18 20 19 (0825| 3 56 27 21 23 03 2 7 20 00
02:30( 985 7 5 26 42 27 19 21 387|08:30| 5 09 28 22 23 51 3 8 21 3
0235/ 11 11 8 16 27 29 27 20 22 58 (08:35| 6 22 29 23 24 38 4 10 23 00
02:40( 12 27 9 17 28 16 28 21 24 18 |0840| 7 35 Om 24 25 26 5 11 24 28
0245 13 42 11 18 29 04 29 22 25 39 (0845 8 49 1 25 26 13 6 12 25 56
02:50| 14 58 12 19 29 51 0a 23 27 01 (0850| 10 03 2 26 27 00 7 13 27 22
02:55( 16 13 13 20  Om38 1 24 28 24 (0855 11 17 4 27 27 48 8 14 28 48
03:00 [ 17 28" 14 2171725727257 297 7 487|09:00( 12 32 5T 28 28735 9 46 0xi2
03:05| 18 43 16 22 2 12 3 27 1912(0905| 13 47 6 29 29 22 10 17 1 36
03:10/ 19 57 17 23 3 00 4 28 2 38 (091015 02 7 0a Om09 11 18 2 59
03:15(21 11 18 24 3 47 5 29 4 04 |0915( 16 18 8 1 0 5 12 19 4 21
0320/ 22 25 19 25 4 34 6 Om 5 32(0920| 17 33 9 2 1 44 13 20 5 42
03:25(23 38 20 26 5 22 7 1 7 00092518 49 10 3 2 31 14 22 7 02
03:30[ 24751 227727 809 8278 297(0930[ 20 05 i3 378 5 237 @ 22
0335/ 26 04 23 28 6 57 9 3 10 00093521 22 12 4 4 05 16 25 9 4
034027 17 24 29 7 44 10 4 11 31094022 39 14 5 4 52 17 26 10 59
034528 29 25 04 8 31 10 5 13 03 (094523 5 15 6 5 39 18 27 12 16
0350/ 29 42 26 1 9 19 11 6 14 36 (095025 13 16 7 6 26 19 28 13 33
03:55| 0m54 28 2 10 06 12 8 16 11 |09:55( 26 31 17 8 7 14 20 O 14 49
04:00( 27705297810 54 13797477 467|10:00[ 27 49 489 801 21 1 ie 04
0405 3 17 0s 4 11 41 14 10 19 22 [10:05( 29 07 19 10 8 48 22 3 17 18
0410( 4 28 1 5 12 20 15 11 20 59 [10:10| Om26 20 11 9 35 23 4 18 32
0415/ 5 39 2 6 13 17 16 12 22 37 [10:45| 1 44 21 12 10 22 24 5 19 46
0420 6 50 3 6 14 04 17 13 24 17 [10:0{ 3 03 23 13 11 09 25 7 20 59
0425 8 01 4 7 14 52 18 14 25 57 [10:25| 4 23 24 14 11 56 26 8 22 11
04:30[ 9126 8 15740 1915727 387(1030| 5 42 25 15 12743777277 1023 23
04:35( 10 22 7 9 16 27 20 16 29 20 [10:35( 7 02 26 15 13 31 28 11 24 34
0440 11 32 8 10 17 15 21 17  1m03 [10:40| 8 22 27 16 14 18 0% 12 25 45
0445/ 12 42 9 11 18 03 21 18 2 47 (1045| 9 42 28 17 15 05 1 14 26 55
04:50( 13 52 10 12 18 50 22 20 4 32 [10:50( 11 02 29 18 15 52 2 15 28 04
04:55( 15 02 11 13 19 38 23 21 6 17 [10:55( 12 22 02 19 16 40 3 17 29 14
05:00[ 167 117 127 {4 20 26 24 2278 037[11:00[ 1377437220 A7 27 T4 18T T0v,23
05:05( 177 21 13 15 21 14 25 23 9 50 [11:05( 15 04 3 21 18 14 5 20 1 31
05:10| 18 30 14 16 22 02 26 24 11 38 [11:10| 16 25 4 22 19 02 7 21 2 39
0515/ 19 39 16 17 22 49 27 25 13 26 (11:15| 17 46 5 23 19 49 8 23 3 47
05:20( 20 49 17 18 23 37 28 26 15 15 (11:20( 19 07 6 24 20 37 9 24 4 54
0525| 21 58 18 18 24 25 29 27 17 05 112520 29 7 25 21 24 10 26 6 Of
05:30( 237707 19 1925 {37 TOm 28" 18 54 |1130| 21 50 8 26 22 12 127 28 7 08
05:35( 24 16 20 20 26 01 1 20 20 45 |11:35( 23 12 10 26 23 00 13 29 8 14
0540| 25 25 21 21 26 49 2 02 22 35(11:40| 24 33 11 27 23 48 14 1% 9 20
054526 34 22 22 27 36 2 1 24 26 |1145(25 55 12 28 24 36 16 2 10 26
05:50( 27 42 23 23 28 24 3 3 26 17 [11:50( 27 17 13 29 25 24 17 4 11 32
0555| 28 51 24 24 29 12 4 4 28 09 [1155|28 38 14 Om 26 12 19 6 12 37
06:00| 000 25 25 0200 5 5 0400 [1200] 0200 {5 1 27 00 20 7 13 42




Latitude : 58 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00| 0200 152 1m 27m 00 20v% 7% 13v%42 |18:00| 000 5% 14% 000 16T 25T 000
12:05| 1 22 16 2 27 49 22 9 14 47 |18:.05| 1 09 6 15 4 39 18 27 1 05
12210 2 43 17 3 28 37 23 11 15 52 |18:10| 2 18 7 16 9 16 19 28 2 09
1215 4 05 19 4 29 26 25 12 16 56 |18:15| 3 26 8 18 13 48 20 29 3 14
12220 5 27 20 5 015 26 14 18 00 |18:20| 4 35 9 19 18 14 22 0ss 4 18
1225 6 48 21 6 1 04 28 16 19 04 (1825 5 44 11 21 22 31 23 1 5 23
1230 8 10 22 7 1 54 29 17 20 08 [18:30| 6 53 12 22 26 38 24 2 6 27
1235 9 31 28 7 2 43 1= 19 21 12 |1835| 8 02 13 24 0w35 25 3 7 32
12401 10 53 24 8 3 33 3 21 22 16 |18:40| 9 11 14 25 4 20 26 5 8 36
12:45| 12 14 25 9 4 23 4 22 23 19 |18:45| 10 21 15 27 7 55 28 6 9 4
12,50 13 35 26 10 5 13 6 24 24 23 |1850| 11 30 17 28 11 18 29 7 10 45
12:55| 14 56 27 11 6 04 8 26 25 26 |1855| 12 39 18 O 14 30 0 8 11 50
13:00 16 17 29 12 6 55 10 28 26 29 [19:00| 13 49 19 2 17 32 1 9 12 54
13:05| 17 38 om 13 7 46 12 29 27 32 |19:05| 14 58 20 3 20 24 2 10 13 58
13:10| 18 58 1 14 8 37 14 1 28 35 |19:10| 16 08 22 5 23 07 3 11 15 03
13:15| 20 18 2 15 9 29 16 3 29 38 |19:15| 17 18 23 7 25 M 4 12 16 07
1320 21 38 3 16 10 21 18 4 041 |19:20| 18 28 24 9 28 06 6 13 17 1
13:25| 22 58 4 17 11 14 20 6 1 44 |19:225| 19 38 26 11 0m25 7 15 18 15
13:30| 24 18 5 17 12 07 22 8 2 47 (1930 20 48 27 13 2 36 8 16 19 19
13:35| 256 37 6 18 13 00 24 10 3 49 (1935 21 59 28 15 4 41 9 17 20 23
1340 26 57 7 19 13 54 26 11 4 52 [19:40| 23 10 0= 17 6 41 10 18 21 27
13:145| 28 16 9 20 14 49 28 13 5 55 |1945| 24 21 1 19 8 35 11 19 22 31
13:50 29 34 10 21 15 44 1 15 6 58 [19:550| 25 32 2 21 10 24 12 20 23 35
13:55| 0m53 11 22 16 39 3 16 8 00 [19:55| 26 43 4 23 12 08 13 21 24 39
14:00f 2 11 12 23 17 35 5 18 9 03 (20:00| 27 55 5 25 13 48 14 22 25 43
14:.05| 3 29 13 24 18 32 8 20 10 06 |20:05| 29 06 7 27 15 25 15 23 26 46
1410 4 47 14 25 19 30 10 21 11 08 |20:10| O0x=18 8 29 16 57 16 24 27 50
14:15| 6 04 15 26 20 28 13 23 12 11 |20:15( 1 31 9 2% 18 27 17 25 28 54
1420 7 21 16 27 21 27 15 25 13 14 (2020 2 43 11 4 19 54 18 27 29 57
1425 8 38 17 28 22 27 18 26 14 17 |20:25| 3 56 12 7 21 17 19 28 1301
1430 9 55 18 29 23 28 20 28 15 19 |20:30( 5 09 14 9 22 39 20 29 2 04
1435 11 11 19 0x 24 30 23 29 16 22 |2035| 6 22 15 11 23 58 21 0 3 07
14:40| 12 27 20 0 25 33 26 1y 17 25 |20:40| 7 35 17 14 25 14 22 1 4 11
14:45| 13 42 22 1 26 37 28 3 18 28 |2045| 8 49 18 16 26 29 23 2 5 14
1450 14 58 23 2 27 43 1y 4 19 31 |20:50( 10 03 20 19 27 42 24 3 6 17
14:55| 16 13 24 3 28 49 3 6 20 34 |20:55| 11 17 21 22 28 53 25 4 7 20
15:00| 17 28 25 4 29 57 6 7 21 37 |21:00| 12 32 23 24 0503 26 5 8 23
15:05| 18 43 26 5 1% 07 9 9 22 40 |21:05| 13 47 24 27 1 11 27 6 9 26
15110 19 57 27 6 2 18 11 10 23 43 |21:10| 156 02 26 29 2 17 28 7 10 29
151151 21 11 28 7 3 31 14 12 24 46 |21:15| 16 18 27 2y 3 23 29 8 11 32
1520 22 256 29 8 4 46 16 13 25 49 |21:20| 17 33 29 4 4 27 0&f 10 12 35
15:25| 23 38 0x 9 6 02 19 15 26 53 |21:25| 18 49 1% 7 5 30 0 11 13 38
15:30| 24 51 1 10 7 21 21 16 27 56 |21:30| 20 05 2 10 6 32 1 12 14 41
15:35| 26 04 2 11 8 43 23 18 28 59 |21:35| 21 22 4 12 7 33 2 13 15 43
15:40| 27 17 3 12 10 06 26 19 0x%03 (21:40| 22 39 5 15 8 33 3 14 16 46
15:45| 28 29 5 13 11 33 28 21 1 06 |21:45| 23 56 7 17 9 32 4 15 17 49
15550 29 42 6 14 13 03 1y 22 2 10 [21:50| 25 13 9 20 10 30 5 16 18 52
15555| 0x54 7 15 14 35 3 24 3 14 |2155( 26 31 10 22 11 28 6 17 19 54
16:00f 2 05 8 16 16 12 5 25 4 17 |22:.00| 27 49 12 25 12 25 7 18 20 57
16:05| 3 17 9 17 17 52 7 26 5 21 |22:05| 29 07 14 27 13 21 8 19 22 00
16:10| 4 28 10 18 19 36 9 28 6 25 |22:10| 0x26 15 29 14 16 9 20 23 02
16:15| 5 39 11 19 21 26 11 29 7 29 (2215 1 44 17 2y 15 11 10 22 24 05
16:20 6 50 12 20 23 19 13 0mr 8 33 (2220, 3 03 19 4 16 06 11 23 25 08
1625 8 01 13 21 25 19 15 2 9 37 |2225| 4 23 20 6 17 00 12 24 26 11
16:30| 9 12 14 22 27 24 17 3 10 41 (2230 5 42 22 8 17 53 13 25 27 13
16:35| 10 22 15 23 29 35 19 4 11 45 |2235( 7 02 24 10 18 46 13 26 28 16
16:40| 11 32 17 24 1x=54 21 6 12 49 |22.40| 8 22 26 12 19 39 14 27 29 19
16:45| 12 42 18 26 4 19 23 7 13 53 |2245| 9 42 27 14 20 31 15 28 0m22
16:50| 13 52 19 27 6 53 25 8 14 57 (2250 11 02 29 16 21 23 16 29 1 25
16:55| 15 02 20 28 9 36 27 10 16 02 |22:55| 12 22 1 18 22 14 17 om 2 28
17:00| 16 11 21 29 12 28 28 11 17 06 |23:.00| 13 43 2 20 23 05 18 1 3 31
17:05| 17 21 22 0% 15 30 om 12 18 10 |23:05| 15 04 4 22 23 5 19 3 4 34
17:10 18 30 23 1 18 42 2 13 19 15 |23:10| 16 25 6 24 24 47 20 4 5 37
171151 19 39 24 2 22 05 3 15 20 19 |23:15| 17 46 8 26 25 37 21 5 6 4
17201 20 49 25 4 25 40 5 16 21 24 |23:20| 19 07 9 27 26 27 22 6 7 44
17:25| 21 58 27 5 29 25 6 17 22 28 |2325| 20 29 11 29 27 17 23 7 8 48
17:30| 23 07 28 6 322 8 18 23 33 |23:30| 21 50 13 1T 28 06 24 8 9 52
17:35| 24 16 29 7 7 29 9 19 24 37 |23:35| 23 12 14 2 28 56 24 9 10 56
1740 25 25 0% 8 11 46 1 21 25 42 |23:40| 24 33 16 4 29 45 25 10 12 00
17:45| 26 34 1 10 16 12 12 22 26 46 |23:45| 256 55 18 5 0534 26 11 13 04
17:50| 27 42 2 11 20 44 14 23 27 51 |23:50| 27 17 19 7 1 23 27 13 14 08
17:55| 28 51 3 12 25 21 15 24 28 55 |23:55| 28 38 21 9 2 11 28 14 15 13
18:00| 0% 00 5 14 0y00 16 25 0y 00 |24:00f 000 23 10 3 00 29 15 16 18



Latitude : 59 N 00

SdT[ MC. 11 12 Asc. 2 3 EP. [SdT| MC. 11 12 Asc. 2 3 EP.
00:00[ 000 22 10@ 3431 295 151 16133 |06:00] 000 2565 254 0200 5m 5. 0200
00:05| 1 22 24 11 4 18 Om 16 17 38 (0605 1 09 26 26 0 47 6 6 1 51
00:10| 2 43 26 13 5 06 1 17 18 44 |0&:M0| 2 18 27 26 1 35 7 7 3 4
00:15| 4 05 27 14 5 54 2 18 19 50 |06:15| 3 26 28 27 2 22 8 8 5 3
0020/ 5 27 29 16 6 41 3 20 20 56 (0620 4 35 29 28 3 10 9 9 7 22
0025 6 48 1y 17 7 28 4 21 22 02 (0625 5 44 19 29 3 57 10 10 9 11
00:30[ 8100 2748 8 46 5 227 237 087|0630| 6 53 2 om 4 45 Ai 1111 0f
035/ 9 3 4 20 9 03 6 23 24 15(0635| 8 02 3 1 5 32 12 12 12 50
0040/ 10 53 5 21 9 5 7 24 25 22(0640| 9 11 4 2 6 20 13 14 14 39
004512 14 7 22 10 37 8 25 26 30(0645| 10 21 5 3 7 07 14 15 16 27
0050 13 35 8 23 11 24 9 26 27 37 (0650 11 30 6 4 7 55 14 16 18 15
0055 14 56 10 25 12 11 9 27 28 46 (0655| 12 39 7 5 8 42 15 17 20 02
01:00[ 167 17 11 726 12758 10 29 29 54 [07:00| 13 49 8 6 9 29 16 18 21 48
01:05( 177 38 13 27 13 45 11 02 1503 |07:05( 14 58 9 6 10 17 17 19 23 34
01:10| 18 58 14 28 14 32 12 1 2 13(07:10/ 16 08 10 7 11 04 18 20 25 19
01:45(20 18 16 29 15 18 13 2 3 22 |07:15(17 18 11 8 11 51 19 21 27 03
01:20( 21 38 17 0% 16 05 14 3 4 33 |07:20( 18 28 12 9 12 39 20 22 28 46
0125/ 22 58 19 2 16 52 15 4 5 44 (072519 38 14 10 13 26 21 23  Om28
01:30 24 187720 377717739 16 56 55 |07:30| 20 48 15 4114 1377227 25 27710
0135/ 25 37 22 4 18 25 17 7 8 07 073521 59 16 12 15 01 23 26 3 51
0140/ 26 57 23 5 19 12 18 8 9 19(0740| 23 10 17 13 15 48 24 27 5 30
0145/ 28 16 25 6 19 59 19 9 10 32 |0745( 24 21 18 14 16 35 25 28 7 09
01:50( 29 34 26 7 20 45 20 10 11 45 |07:50( 25 32 19 15 17 22 25 29 8 47
01:55| 0y53 27 8 21 32 20 11 12 59 (0755|26 43 20 16 18 10 26 0% 10 24
02:00( 2 177290922749 21 T TH27 4 T H47|0800| 27 55 217 17 18 57 27 1 12700
0205/ 3 29 Om 10 23 05 22 13 15 29 (08:05| 29 06 22 17 19 44 28 3 13 34
02:10| 4 47 1 11 23 52 23 14 16 45 (08:10| 0918 23 18 20 31 29 4 15 08
0245 6 04 3 12 24 39 24 16 18 02 |08:15| 1 31 24 19 21 18 0x 5 16 41
0220/ 7 21 4 13 25 25 25 17 19 19 (0820 2 43 26 20 22 05 1 6 18 13
0225| 8 38 5 14 26 12 26 18 20 37 (0825 3 56 27 21 22 52 2 7 19 44
02:30( 985 7 45 26 59 27 19 21 56 |08:30| 5 09 28 22 23739 38 21 1a
0235/ 11 11 8 16 27 45 28 20 23 15(08:35| 6 22 29 23 24 26 4 10 22 43
02:40( 12 27 9 17 28 32 29 21 24 360840 7 35 Om 24 25 13 5 11 24 12
0245 13 42 10 18 29 19 02 22 25 57 (0845 8 49 1 25 26 00 6 12 25 39
02:50| 14 58 12 19  O0m06 1 23 27 19 (0850| 10 03 2 26 26 47 7 13 27 05
02:55( 16 13 13 20 0 53 1 24 28 42 |0855( 11 17 3 27 27 34 8 15 28 30
03:00( 17 728 14 211739 727772600905 09:00| 12732 428 28 217 916 29 55
03:05| 18 43 15 22 2 26 3 27 1 30(0905| 13 47 6 29 29 07 10 17 1218
03:10( 19 57 17 23 3 13 4 28 2 5509:10{ 15 02 7 29 29 54 11 18 2 41
03:15(21 11 18 24 4 00 5 29 4 210915/ 16 18 8 Oa Om4l 12 20 4 03
0320/ 22 25 19 25 4 47 6 Om 5 48(0920| 17 33 9 1 1 28 13 20 5 24
03:25(23 38 20 26 5 34 7 1 7 17 |09:25( 18 49 10 2 2 15 14 22 6 45
03:30( 247 5122727 g2l U828 467(0930[ 20 05 i3 3701 15 2378 04
0335/ 26 04 23 28 7 08 9 3 10 16093521 22 12 4 3 48 16 25 9 23
034027 17 24 29 7 55 10 4 11 47 (0940 22 39 13 5 4 35 17 26 10 41
034528 29 25 04 8 42 11 6 13 19(0945| 23 5 15 6 5 21 18 27 11 58
0350/ 29 42 26 1 9 29 12 7 14 52(0950|25 13 16 7 6 08 19 29 13 15
03:55| 0m54 27 2 10 16 13 8 16 26 (095526 31 17 8 6 55 20 O 14 3
04:00[ 277052978 117037 13797 18700 [ 10:00[ 27 49 8797 4121145 46
0405/ 3 17 0% 4 11 5 14 10 19 36 100529 07 19 10 8 28 22 3 17 Of
0410( 4 28 1 5 12 38 15 11 21 13 [10:10| Om26 20 10 9 15 23 4 18 15
0415/ 5 39 2 5 13 25 16 12 22 51 [10:45| 1 44 21 11 10 01 24 5 19 28
0420 6 50 3 6 14 12 17 13 24 30 [10:20{ 3 03 22 12 10 48 25 7 20 41
0425/ 8 01 4 7 14 59 18 14 26 09 [10:5| 4 23 24 13 11 35 26 8 21 53
04:30( 9125 815 47 1975277 50 (1030|542 25T 14 1272127102305
04:35( 10 22 7 9 16 34 20 16 29 32 [10:35( 7 02 26 15 13 08 28 11 24 16
04:40( 11 32 8 10 17 21 21 18  1m14 [1040( 8 22 27 16 13 55 0% 13 25 27
044512 42 9 11 18 09 22 19 2 57 (1045| 9 42 28 17 14 42 1 14 26 38
04:50( 13 52 10 12 18 56 23 20 4 41 [10:50( 11 02 29 18 15 28 2 16 27 47
04:55( 15 02 11 13 19 43 24 21 6 26 |10:55( 12 22 02 19 16 15 3 17 28 57
05:00 16 11 127 {4 20 31 24 2278 H2|100[ 13774320 17 02 4719006
05:05( 177 21 13 15 21 18 25 23 9 58 [11:05( 15 04 3 21 17 49 5 20 1 14
0510 18 30 14 16 22 05 26 24 11 45 |11:10/ 16 25 4 21 18 36 7 22 2 23
0515/ 19 39 15 16 22 53 27 25 13 33 [11:15| 17 46 5 22 19 23 8 23 3 30
05:20( 20 49 16 17 23 40 28 26 15 21 [11:20(19 07 6 23 20 10 9 25 4 38
0525| 21 58 18 18 24 28 29 27 17 10 1125/ 20 29 7 24 20 57 11 26 5 45
05:30( 237707 19 1925 {5 Om 28" 18 59 |1130[ 21 50 8 25 21 44 12728 & 52
05:35( 24 16 20 20 26 03 1 20 20 49 [11:35( 23 12 9 26 22 32 13 29 7 58
0540| 25 25 21 21 26 50 2 12 22 38 |11:40| 24 33 10 27 23 19 14 1% 9 04
0545 26 34 22 22 27 38 3 2 24 29 |1145(25 55 12 28 24 06 16 3 10 10
05:50( 27 42 23 23 28 25 4 3 26 19 |[11:50( 27 17 13 29 24 54 17 4 11 16
0555| 28 51 24 24 29 13 4 4 28 09 [1155|28 38 14 Om 25 42 19 6 12 22
06:00| 000 25 25 0200 5 5 0400 [1200] 0200 15 1 26 29 20 8 13 27




Latitude : 59 N 00

SdT[ MC. 11 12 Asc. 2 3 EP. [SdT| MC.__ 11 12 Ase. 2 3 EP.
1200] 0200 152 1m 26m29 20% 8% 13%27 |[18:00] 0%00 4% 13% 000 17X 260 0700
1205/ 1 22 16 2 27 17 22 9 14 32 |1805| 1 09 6 14 4 53 19 27 1 05
1210 2 43 17 2 28 05 23 11 15 36 |18:10| 2 18 7 16 9 44 20 28 2 10
1215 4 05 18 3 28 53 25 13 16 41 |18:15| 3 26 8 17 14 29 21 29 3 15
1220 5 27 19 4 29 42 26 14 17 45 |1820| 4 35 9 18 19 06 22 0m 4 19
1225 6 48 21 5 0230 28 16 18 50 1825| 5 44 10 20 23 33 24 1 5 24
1230 8107 22776 1492901819 B4 (1880 6 53 i1 21 27 49 25 3629
1235 9 81 238 7 2 08 1m 19 20 58 |18:35| 8 02 13 23  1y53 26 4 7 34
1240| 10 53 24 8 2 57 3 21 22 01 1840 9 11 14 24 5 44 27 5 8 39
1245\ 12 14 25 9 3 46 5 23 23 051845/ 10 21 15 26 9 23 28 6 9 43
1250( 13 35 26 10 4 36 6 24 24 09 1850 11 30 16 27 12 50 Oz 7 10 48
1255\ 14 56 27 11 5 26 8 26 25 12 1855|112 39 18 29 16 04 1 8 11 53
13:00( 16 17 28 128 16 10 28 26 16 [19:00[ 1349 19 1w 19 08 2 9 12757
1305/ 17 38 29 12 7 06 12 Oy 27 19 [19:05( 14 58 20 2 22 00 3 10 14 02
13:10| 18 58 im 13 7 57 14 1 28 22 1910/ 16 08 21 4 24 43 4 12 15 06
1315/ 20 18 2 14 8 48 16 3 29 251914517 18 23 6 27 16 5 13 16 11
1320 21 38 3 15 9 39 18 5  O0=28 (19:20( 18 28 24 8 29 42 6 14 17 15
1325\ 22 58 4 16 10 31 20 6 1 311925/ 19 38 25 10 1m59 7 15 18 20
1330 2471875 7123 227777827734 [19:30( 20 48 27 1277409 8 16 19 24
1335\ 25 37 6 18 12 16 24 10 3 37 [1935|21 59 28 14 6 13 9 17 20 28
1340 26 57 7 19 13 09 27 12 4 40 [1940| 23 10 29 16 8 10 10 18 21 33
1345/ 28 16 8 20 14 03 29 13 5 43 |1945| 24 21 1= 18 10 02 11 19 22 37
1350( 29 34 9 21 14 57 1% 15 6 46 [1950|25 32 2 20 11 50 13 20 23 41
1355 om53 10 22 15 51 4 17 7 49 |[1955|26 43 3 22 13 32 14 21 24 45
14:00( 27711 1277723776 47 60188 B2 [20:00( 27 55524 45 11 15 227 257 49
1405 3 29 13 23 17 43 8 20 9 54 2005/ 29 06 6 26 16 45 16 24 26 53
14:10| 4 47 14 24 18 39 11 22 10 57 |20:10| 0=18 8 28 18 16 17 25 27 57
1415/ 6 04 15 25 19 36 13 23 12 00 (20145 1 31 9  1x 19 44 18 26 29 Of
14200 7 21 16 26 20 35 16 25 13 03 2020 2 43 10 3 21 09 19 27  0y04
1425\ 8 38 17 27 21 33 19 27 14 06 |2025| 3 56 12 5 22 31 20 28 1 08
1430 9 55 18 28 2233 21 28 15 09 [20:30| 5 09 1388 23 51 21 29 212
14:35( 11 11 19 29 23 34 24 0y 16 12 |2035| 6 22 15 10 25 08 21 0§ 3 15
14:40| 12 27 20 0x 24 36 26 1 17 15|2040| 7 35 16 13 26 23 22 1 4 19
14:45/ 13 42 21 1 25 39 29 3 18 18 |2045| 8 49 18 15 27 36 23 2 5 22
1450| 14 58 22 2 26 43 2%y 5 19 21 |2050| 10 03 19 18 28 48 24 3 6 26
1455|1613 23 3 27 48 4 6 20 25 |20:55( 11 17 21 21 29 57 25 4 7 29
15:00( 17 28" 25 428 85 7 8 21 28 [21:00[ 12 32 2223 1m05 26 5 8 32
1505 18 43 26 5 0w03 9 9 22 31 2105/ 13 47 24 26 2 12 27 7 9 35
1510/ 19 57 27 6 1 12 12 11 23 34 |2110( 15 02 26 28 3 17 28 8 10 39
1515\ 21 11 28 7 2 24 15 12 24 38 |21:15| 16 18 27 Ay 4 21 29 9 11 42
1520( 22 25 29 8 3 37 17 14 25 41 (212017 33 29 4 5 24 08 10 12 45
1525 23 38 0x» 9 4 52 20 15 26 45 |21:225( 18 49 0% 6 6 26 1 11 13 48
15:30( 2451198 09 220 A7 27 48 [2130[ 20 05 2 97 27 2771274 s
1535\ 26 04 2 10 7 29 25 18 28 52 (2135|201 22 3 11 8 27 3 13 15 54
15:40| 27 17 3 11 8 51 27 20 29 56 |2140( 22 39 5 14 9 25 4 14 16 57
1545 28 29 4 12 10 16 29 21  0%59 2145/ 23 56 7 17 10 24 5 15 18 00
1550 29 42 5 13 11 44 2y 22 2 03 [2150|25 13 8 19 11 21 6 16 19 03
1555 054 6 14 13 15 4 24 3 07 |21:55( 26 31 10 22 12 17 7 17 20 06
16:00( 205 8 15 14 49 6 25 4 Y1 [22:00[ 27 49 12724 137137 TY8 73108
1605 3 17 9 16 16 28 8 27 5 15(2205(29 07 13 26 14 09 8 20 22 11
16:10( 4 28 10 17 18 10 10 28 6 19 |2210| 0%26 15 29 15 03 9 21 23 14
1615 5 39 11 19 19 58 12 29 7 23 2215 1 44 17 1y 15 57 10 22 24 17
1620/ 6 50 12 20 21 50 15 1m 8 27 22:20) 3 03 18 3 16 51 11 23 25 20
1625| 8 01 13 21 23 47 16 2 9 32 (2225 4 23 20 6 17 44 12 24 26 23
16:30( 9 {27 142277725 517 i8T 310 36 [2230( 5 42 227818 37 13 25 27 26
16:35/ 10 22 15 23 28 01 20 5 11 40 |22:35) 7 02 24 10 19 29 14 26 28 29
16:40| 11 32 16 24  0=18 22 6 12 45 (2240 8 22 25 12 20 21 15 27 29 32
1645 12 42 17 25 2 44 24 7 13 49 |2245| 9 42 27 14 21 12 16 28 0m35
16:50| 13 52 18 26 5 17 26 9 14 54 |22:50( 11 02 29 16 22 03 17 29 1 38
1655 15 02 20 27 8 00 28 10 15 58 (22:55| 12 22 Oy 18 22 54 18  1m 2 41
17:00( 167 11 2128710 52 29 1117 03 [23:00[ 1377432720 23 44 823 44
1705/ 17 21 22 29 13 56 1m 12 18 07 |23:05( 15 04 4 22 24 34 19 3 4 48
17:10{ 18 30 23 0w 17 10 3 14 19 12 (2310 16 25 6 24 25 24 20 4 5 51
1715/ 19 39 24 2 20 37 4 15 20 17 (231517 46 7 25 26 14 21 5 6 55
1720/ 20 49 25 3 24 16 6 16 21 21 |2320(19 07 9 27 27 03 22 6 7 59
1725\ 21 58 26 4 28 07 7 17 22 26(2325/20 20 11 29 27 52 23 7 9 02
17:30( 23707 27 5 2% A1 9T Ti9 237731 (2330 217750 127 i 28 41 2478 10706
1735/ 24 16 29 6 6 27 10 20 24 36 (23:35(23 12 14 2 29 30 25 9 11 10
17:40( 25 25 0% 8 10 54 12 21 25 41 |2340|24 33 16 4 0Q18 26 11 12 15
1745/ 26 34 1 9 15 31 13 22 26 45 |2345(25 55 17 5 1 07 27 12 13 19
1750 27 42 2 10 20 16 14 23 27 50 23850 27 17 19 7 1 55 28 13 14 24
1755| 28 51 3 12 25 07 16 24 28 55235528 38 20 8 2 43 28 14 15 28
18:00 0%00 4 13000 17 26 000 [24:00[ 000 227 103 31 29 15 16 33



Latitude : 59 N 30

SdT[ MC. 11 12 Asc. 2 3 EP. [SdT| MC. 11 12 Asc. 2 3 EP.
00:00[ 000 22 10@ 4402 Om 151 16149 [06:00] 000 2565 244 0200 6m  5- 0200
00:05 1 22 24 11 4 49 1 16 17 54 |06:05( 1 09 26 25 0 47 6 6 1 50
00:10| 2 43 25 13 5 37 2 18 18 59 (06:10| 2 18 27 26 1 34 7 7 3 40
00:45| 4 05 27 14 6 24 3 19 20 05(0615| 3 26 28 27 2 20 8 8 5 29
0020/ 5 27 29 15 7 10 3 20 21 11(0620| 4 35 29 28 3 08 9 9 7 18
0025 6 48 0y 17 7 57 4 20 22 18(0625| 5 44 09 29 3 55 10 10 9 08
00:30( 810 2748 8 44 5 722723 247(0630| 6 53 2 om 4 4211171056
035/ 9 3 3 19 9 31 6 23 24 31(0635| 8 02 3 1 5 30 12 13 12 45
0040/ 10 53 5 21 10 17 7 24 25 38 (0640 9 11 4 2 6 17 13 14 14 33
004512 14 7 22 11 04 8 25 26 46(0645| 10 21 5 3 7 04 14 15 16 20
0050 13 35 8 23 11 50 9 27 27 54 (0650 11 30 6 4 7 51 15 16 18 07
00:55| 14 56 10 24 12 37 10 28 29 02 (0655| 12 39 7 4 8 38 16 17 19 54
01:00[ 167 17 117726 13723 117297 0mii1 [07:00[ 13749 85 g 25 Y67 1821 39
01:05| 17 38 13 27 14 09 12 02 1 20(0705| 14 58 9 6 10 12 17 19 23 24
01:10 18 58 14 28 14 56 13 1 2 30 |07:10| 16 08 10 7 10 59 18 20 25 09
01:45(20 18 16 29 15 42 13 2 3 39 |07:45(17 18 11 8 11 46 19 21 26 52
01:20( 21 38 17 0% 16 28 14 3 4 50 |07:20( 18 28 12 9 12 32 20 23 28 35
0125/ 22 58 19 2 17 15 15 4 6 01 (072519 38 13 10 13 19 21 24  om17
01:30 24 18720 37 AB 01 1667 127|07:30| 20 48 14 4114706 22 25 1 58
0135/ 25 37 22 4 18 47 17 7 8 24(0735| 21 59 16 12 14 53 23 26 3 38
01:40/ 26 57 23 5 19 33 18 8 9 36(0740| 23 10 17 13 15 40 24 27 5 17
0145/ 28 16 24 6 20 19 19 9 10 49 |0745( 24 21 18 14 16 27 25 28 6 56
01:50( 29 34 26 7 21 06 20 10 12 03 [07:50| 25 32 19 14 17 14 26 29 8 33
01:55| 0y53 27 8 21 52 21 11 13 17 [0755| 26 43 20 15 18 00 27 0% 10 10
02:00( 2 11728 922738 22742714731 |0800| 27 55 21 16 18 47 27 2 11 45
0205/ 3 29 Om 10 23 24 23 13 15 47 (08:05| 29 06 22 17 19 34 28 3 13 20
02:10| 4 47 1 11 24 11 24 15 17 03 |08:10| 0918 23 18 20 21 29 4 14 53
0245/ 6 04 3 12 24 57 24 16 18 19 (0815 1 31 24 19 21 07 02 5 16 26
0220/ 7 21 4 13 25 43 25 17 19 37 (0820 2 43 25 20 21 54 1 6 17 58
0225| 8 38 5 14 26 29 26 18 20 55(0825| 3 56 27 21 22 40 2 7 19 28
02:30( 955 6 15 27 16 27 19 22 137|0830| 5 09 28 22 23 27 39 20 58
0235/ 11 11 8 16 28 02 28 20 23 33 (0835 6 22 20 23 24 14 4 10 22 27
02:40( 12 27 9 17 28 48 29 21 24 53 |0840( 7 35 Om 24 25 00 5 11 23 55
0245 13 42 10 18 29 35 02 22 26 14 (0845 8 49 1 25 25 47 6 12 25 22
02:50| 14 58 12 19  om21 1 24 27 36(0850| 10 03 2 25 26 33 7 13 26 48
02:55( 16 13 13 20 1 07 2 25 28 59 |08:55| 11 17 3 26 27 20 8 15 28 13
03:00( 17 28" 14 217178473726 0922 |09:00( 12 32 427 28706 9 16 29 38
03:05/ 18 43 15 22 2 40 4 27 1 470905 13 47 5 28 28 53 10 17 1,201
03:10( 19 57 17 23 3 27 5 28 3 120910(15 02 6 29 29 39 11 18 2 24
03:15/ 21 11 18 24 4 13 5 29 4 38(0915| 16 18 8 02 Om25 12 20 3 46
0320/ 22 25 19 25 5 00 6 Om 6 05(0920| 17 33 9 1 1 12 13 21 5 07
03:25(23 38 20 26 5 46 7 1 7 330925\ 18 49 10 2 1 58 14 22 6 27
03:30[ 247 5121 27 8783 T8 2790270930 20 05 i3 2744 Y524 74y
0335/ 26 04 23 28 7 2 9 3 10 32(0935|21 22 12 4 3 31 16 25 9 05
034027 17 24 29 8 06 10 5 12 020940 22 39 13 5 4 17 17 26 10 23
034528 29 25 04 8 53 11 6 13 34094523 56 14 6 5 03 18 27 11 41
0350/ 29 42 26 1 9 39 12 7 15 07 [0950| 25 13 15 6 5 49 19 29 12 57
03:55| 0mw54 27 2 10 26 13 8 16 40 (095526 31 17 7 6 36 20 0= 14 13
04:00( 27705 2881143 147978 57 [T0:00| 27 49 {8787 22 2127771529
0405/ 3 17 0w 3 12 00 15 10 19 50 [10:05[29 07 19 9 8 08 22 3 16 43
0410( 4 28 1 4 12 46 16 11 21 27 [10110| Om26 20 10 8 54 23 4 17 57
0415/ 5 39 2 5 13 33 16 12 23 04 [10:45| 1 44 21 11 9 41 24 6 19 1
0420 6 50 3 6 14 20 17 13 24 43 [10:20( 3 03 22 12 10 27 25 7 20 24
0425/ 8 01 4 7 15 07 18 14 26 22 [10:5| 4 23 23 13 11 13 26 8 21 36
04:30( 91275 815 54T 190 6 287 021030 5 42 24 14 1175927102248
04:35( 10 22 6 9 16 41 20 17 29 43 [10:35( 7 02 26 15 12 45 29 11 23 59
0440 11 32 8 10 17 28 21 18  1m25 [1040 8 22 27 16 13 32 0% 13 25 10
0445/ 12 42 9 11 18 14 22 19 3 08 |1045| 9 42 28 17 14 18 1 14 26 21
04:50( 13 52 10 12 19 01 23 20 4 51 [10:50( 11 02 29 17 15 04 2 16 27 30
04:55( 15 02 11 13 19 48 24 21 6 36 |10:55( 12 22 02 18 15 51 3 17 28 40
05:00( 16 11 127 {4 2035 25 227821 1100|1343 iTi9 T8 37 47192949
05:05( 177 21 13 14 21 22 26 23 10 06 |[11:05( 15 04 2 20 17 23 6 20  0%58
05:10| 18 30 14 15 22 09 26 24 11 53 [11:10/ 16 25 3 20 18 10 7 22 2 06
0515/ 19 39 15 16 22 56 27 25 13 40 [11:15| 17 46 5 22 18 56 8 23 3 14
05:20( 20 49 16 17 23 43 28 26 15 27 112019 07 6 23 19 43 9 25 4 22
0525| 21 58 17 18 24 30 29 27 17 15 |1125/20 29 7 24 20 29 11 27 5 29
05:30( 237707 1919 25 {8 Om 29 19 04 [1130[ 2150 8 25 21 16 12 28 & 36
0535/ 24 16 20 20 26 05 1 02 20 52 (1135|238 12 9 26 22 03 13  Ox 7 42
0540| 25 25 21 21 26 52 2 1 22 42 (11:40|24 33 10 27 22 50 15 1 8 49
0545 26 34 22 22 27 39 3 2 24 31 |1145(25 55 11 27 23 36 16 3 9 55
05:50( 27 42 23 23 28 26 4 3 26 20 [11:50( 27 17 12 28 24 23 17 5 11 Of
0555| 28 51 24 24 29 13 5 4 28 10 (115528 38 14 29 25 11 19 6 12 06
06:00| 000 25 24 0200 6 5 0400|1200 0200 15 Oom 25 58 20 8 13 11




Latitude : 59 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00) 0200 15~ Om 25m58 20v% 8% 13v%11 |18:00| 000 4% 12% 0y00 18m 26 000
12:05| 1 22 16 1 26 45 22 10 14 17 |18:.05| 1 09 5 13 5 09 19 27 1 05
12210 2 43 17 2 27 32 23 11 15 21 |18:10| 2 18 6 15 10 15 21 28 2 10
1215 4 05 18 3 28 20 25 13 16 26 |18:15| 3 26 8 16 15 15 22 29 3 15
12220 5 27 19 4 29 08 26 15 17 31 |18:20| 4 35 9 17 20 05 23 1s 4 20
1225 6 48 20 5 29 56 28 16 18 35 |1825| 5 44 10 19 24 43 24 2 5 25
1230 8 10 21 6 0x 44 = 18 19 39 (1830 6 53 11 20 29 08 26 3 6 31
1235 9 31 28 7 1 32 1 20 20 43 |1835| 8 02 12 22 3wa20 27 4 7 36
12401 10 53 24 7 2 20 3 21 21 47 |18:40| 9 11 14 23 7 17 28 5 8 4
12:45| 12 14 25 8 3 09 5 23 22 51 |18:45| 10 21 15 25 11 01 29 6 9 46
12,50 13 35 26 9 3 58 7 25 23 55 |1850| 11 30 16 27 14 30 0ss 7 10 51
12:55| 14 56 27 10 4 47 8 26 24 59 |1855| 12 39 17 28 17 47 1 8 11 55
13:00 16 17 28 11 5 36 10 28 26 02 [19:00| 13 49 19 0= 20 51 3 10 13 00
13:05| 17 38 29 12 6 26 12 0y 27 05 (19:05| 14 58 20 1 23 44 4 11 14 05
13:10| 18 58 om 13 7 16 14 2 28 09 [19:10| 16 08 21 3 26 26 5 12 15 10
13:15| 20 18 1 14 8 06 16 3 29 12 |19:115]| 17 18 22 5 28 59 6 13 16 15
1320 21 38 3 15 8 57 18 5 015 [19:20| 18 28 24 7 1123 7 14 17 19
13:25| 22 58 4 16 9 48 20 7 1 19 |19:225]| 19 38 25 9 3 38 8 15 18 24
13:30| 24 18 5 17 10 39 23 8 2 22 (1930 20 48 26 11 5 47 9 16 19 29
13:35| 256 37 6 17 11 31 25 10 3 25 (1935 21 59 28 12 7 49 10 17 20 33
1340 26 57 7 18 12 23 27 12 4 28 [19:40| 23 10 29 14 9 44 11 18 21 38
13:145| 28 16 8 19 13 16 29 14 5 31 [1945| 24 21 0= 17 11 34 12 19 22 42
13:50 29 34 9 20 14 09 2% 15 6 34 (1950 25 32 2 19 13 20 13 21 23 47
13:55| 0m53 10 21 15 03 4 17 7 37 |19:55| 26 43 3 21 15 00 14 22 24 51
14:00f 2 11 11 22 15 57 7 19 8 40 (20:00( 27 55 4 23 16 36 15 23 25 55
14:.05| 3 29 12 23 16 52 9 20 9 43 |20:05| 29 06 6 25 18 09 16 24 26 59
14:10| 4 47 13 24 17 47 12 22 10 46 |20:10| O0x=18 7 27 19 38 17 25 28 03
14:15| 6 04 15 25 18 43 14 24 11 49 |20:15( 1 31 9 0% 21 04 18 26 29 07
1420 7 21 16 26 19 40 17 25 12 53 |20:20f 2 43 10 2 22 27 19 27 0y 1
1425 8 38 17 27 20 38 19 27 13 56 (2025 3 56 12 4 23 47 20 28 1 15
1430 9 55 18 28 21 37 22 28 14 59 |20:30( 5 09 13 7 25 05 21 29 2 19
1435 11 11 19 28 22 36 25 0Oy 16 02 [20:35| 6 22 14 9 26 20 22 0L 3 23
14:40| 12 27 20 29 23 37 27 2 17 05 (2040 7 35 16 12 27 34 23 1 4 27
14:45| 13 42 21 0x 24 38 0y 3 18 09 (2045 8 49 17 14 28 45 24 2 5 30
1450 14 58 22 1 25 41 3 5 19 12 |20:50( 10 03 19 17 29 55 25 4 6 34
14:55| 16 13 23 2 26 45 5 6 20 15 |20:85| 11 17 21 20 1503 26 5 7 38
15:00| 17 28 24 3 27 50 8 8 21 19 |21:00| 12 32 22 22 2 10 27 6 8 41
15:05| 18 43 25 4 28 57 10 9 22 22 |21:05| 13 47 24 25 3 15 28 7 9 45
15:10| 19 57 26 5 0w 05 13 11 23 26 |21:10| 156 02 25 28 4 19 29 8 10 48
151151 21 11 28 6 1 15 16 13 24 30 |21:15| 16 18 27 0y 5 22 0 9 11 51
1520 22 256 29 7 2 26 18 14 25 33 |21:20| 17 33 28 3 6 23 1 10 12 55
15:25| 23 38 0x 8 3 40 21 16 26 37 |21:25| 18 49 0x 5 7 24 2 11 13 58
15:30| 24 51 1 9 4 55 23 17 27 41 |21:30| 20 05 2 8 8 23 2 12 15 01
15:35| 26 04 2 10 6 13 26 18 28 45 |21:35| 21 22 3 11 9 22 3 13 16 04
15:40| 27 17 3 11 7 33 28 20 29 49 |21:40| 22 39 5 13 10 20 4 14 17 07
15:45| 28 29 4 12 8 56 0y 21 0x%53 (21:45| 23 56 6 16 1 17 5 15 18 11
15550 29 42 5 13 10 22 3 23 1 57 |21:50| 256 13 8 18 12 13 6 17 19 14
15555| 0x54 6 14 11 51 5 24 3 01 2155 26 31 10 21 13 08 7 18 20 17
16:00f 2 05 7 15 13 24 7 26 4 05 (22:.00| 27 49 11 23 14 03 8 19 21 20
16:05| 3 17 8 16 15 00 9 27 5 09 |22:05| 29 07 13 26 14 57 9 20 22 23
16:10| 4 28 9 17 16 40 11 28 6 13 |22:10| 0x26 15 28 15 51 10 21 23 26
16:15| 5 39 11 18 18 26 14 om 7 18 (2215 1 44 16 1y 16 44 11 22 24 29
16:20 6 50 12 19 20 16 16 1 8 22 (2220 3 03 18 3 17 37 12 23 25 32
1625 8 01 13 20 2 11 18 2 9 27 (2225 4 23 20 5 18 29 13 24 26 35
16:30| 9 12 14 21 24 13 19 4 10 31 (2230 5 42 22 7 19 21 13 25 27 38
16:35| 10 22 15 22 26 22 21 5 11 36 |22.35( 7 02 23 10 20 12 14 26 28 41
16:40| 11 32 16 23 28 37 28 6 12 41 (2240 8 22 25 12 21 03 15 27 29 45
16:45| 12 42 17 24 1=01 25 8 13 45 |22.45| 9 42 27 14 21 54 16 29 0148
16:50| 13 52 18 25 3 34 27 9 14 50 (2250 11 02 28 16 22 44 17 om 1 51
16:55| 15 02 19 26 6 16 29 10 15 55 |22:55| 12 22 0y 18 23 34 18 1 2 55
17:00| 16 11 20 28 9 09 om 11 17 00 |23:00| 13 43 2 20 24 24 19 2 3 58
17:05| 17 21 22 29 12 13 2 13 18 05 |23:05| 15 04 4 22 25 13 20 3 5 01
17:10 18 30 23 0% 15 30 3 14 19 09 |23:10| 16 25 5 23 26 02 21 4 6 05
171151 19 39 24 1 18 59 5 15 20 14 |23:15| 17 46 7 25 26 51 22 5 7 09
17201 20 49 25 2 22 43 7 16 21 19 |23:20| 19 07 9 27 27 40 23 6 8 13
17:25| 21 58 26 3 26 40 8 18 22 24 |2325| 20 29 10 29 28 28 23 7 9 17
17:30| 23 07 27 4 0x52 10 19 23 29 |23:30| 21 50 12 om 29 16 24 9 10 21
17:35| 24 16 28 6 5 17 11 20 24 35 |23:35| 23 12 14 2 0504 25 10 11 25
1740 26 256 29 7 9 55 13 21 25 40 |23:40| 24 33 15 4 0 52 26 11 12 29
17:45| 26 34 1% 8 14 45 14 22 26 45 |23:45| 26 55 17 5 1 40 27 12 13 34
17:50| 27 42 2 9 19 45 15 24 27 50 |23:50| 27 17 19 7 2 28 28 13 14 39
17:55| 28 51 3 11 24 51 17 25 28 55 |23:55| 28 38 21 8 3 15 29 14 15 43
18:00| 0% 00 4 12 0y00 18 26 0y 00 |[24:00f 000 22 10 4 02 omp 15 16 49



Latitude : 60 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc 2 3 E.P. Sid T M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| 0y00 22 10m 44934 Om 16m 17104 |06:00| 000 253 249 0200 6m 5x 0200
00:05| 1 22 24 11 5 21 1 17 18 09 [06:05| 1 09 26 25 0 47 7 6 1 49
00:10| 2 43 25 13 6 07 2 18 19 15 [06:10| 2 18 27 26 1 33 8 7 3 38
00:15| 4 05 27 14 6 54 3 19 20 21 |06:15| 3 26 28 27 2 20 8 8 5 27
00:20| 5 27 28 15 7 40 4 20 21 27 |06:20f 4 35 29 28 3 07 9 9 7 16
00:25| 6 48 0y 17 8 26 5 21 22 34 |06:25| 5 44 0 29 3 53 10 11 9 04
00:30| 8 10 2 18 9 13 6 22 23 40 |06:30| 6 53 1 Oom 4 40 M 12 10 52
00:35| 9 3t 3 19 9 59 7 23 24 47 |06:35| 8 02 2 1 5 27 12 13 12 40
00:40| 10 53 5 21 10 45 7 25 25 55 |06:40| 9 M1 4 2 6 13 13 14 14 27
00:45| 12 14 6 22 11 31 8 26 27 02 |06:45| 10 21 5 2 7 00 14 15 16 14
00:50| 13 35 8 23 12 17 9 27 28 10 |06:50| 11 30 6 3 7 47 15 16 18 00
00:55| 14 56 9 24 13 03 10 28 29 19 [06:55| 12 39 7 4 8 33 16 17 19 46
01:.00| 16 17 11 26 13 49 11 29 0es28 |07:00| 13 49 8 5 9 20 17 18 21 31
01:05| 17 38 13 27 14 34 12 02 1 37 |07:05| 14 58 9 6 10 06 17 19 23 15
01:10| 18 58 14 28 15 20 13 1 2 46 |07:10| 16 08 10 7 10 53 18 20 24 59
01:15| 20 18 15 29 16 06 14 2 3 56 |07:15| 17 18 11 8 11 39 19 22 26 42
01:20| 21 38 17 0ss 16 52 15 4 5 07 |07:20| 18 28 12 9 12 26 20 23 28 24
01:25| 22 58 18 1 17 38 16 5 6 18 |07:25| 19 38 13 10 13 13 21 24 0m 06
01:30| 24 18 20 3 18 23 17 6 7 29 |07:30| 20 48 14 11 13 59 22 25 1 46
01:35| 256 37 21 4 19 09 17 7 8 41 |07:35| 21 59 15 12 14 45 23 26 3 26
01:40| 26 57 23 5 19 55 18 8 9 53 |07:40| 23 10 17 12 15 32 24 27 5 05
01:45| 28 16 24 6 20 41 19 9 11 06 [07:45| 24 21 18 13 16 18 25 28 6 43
01:50| 29 34 26 7 21 26 20 10 12 20 [07:50| 256 32 19 14 17 05 26 29 8 20
01:55| 0w53 27 8 22 12 21 11 13 34 [07:55| 26 43 20 15 17 651 27 1% 9 56
02:00f 2 11 28 9 22 58 22 13 14 49 [08:00| 27 55 21 16 18 37 28 2 11 31
02:.05| 3 29 0om 10 23 44 23 14 16 04 [08:05| 29 06 22 17 19 24 28 3 13 05
02:10| 4 47 1 11 24 30 24 15 17 20 [08:10| 0§18 23 18 20 10 29 4 14 39
02:15| 6 04 2 12 25 15 25 16 18 37 [08:15| 1 31 24 19 20 56 0x 5 16 11
02:20| 7 21 4 13 26 01 26 17 19 54 10820 2 43 25 20 21 43 1 6 17 42
02:25| 8 38 5 14 26 47 27 18 21 12 |0825| 3 56 26 21 22 29 2 8 19 13
02:30| 9 55 6 15 27 33 28 19 22 31 |0830| 5 09 27 22 23 15 3 9 20 42
02:35| 11 11 8 16 28 19 28 20 23 50 |0835| 6 22 29 22 24 01 4 10 2 1
02:40| 12 27 9 17 29 05 29 21 25 10 |0840| 7 35 om 23 24 47 5 11 23 39
02:45| 13 42 10 18 29 51 02 23 26 31 |08:45| 8 49 1 24 25 383 6 12 25 06
02:50| 14 58 11 19 Om37 1 24 27 53 |08:50| 10 03 2 25 26 19 7 14 26 32
02:55| 16 13 13 20 1 23 2 25 29 16 |08:55| 11 17 3 26 27 05 8 15 27 57
03:00| 17 28 14 21 2 09 3 26 0839 |09:00| 12 32 4 27 27 51 9 16 29 21
03:05| 18 43 15 22 2 55 4 27 2 03 |09:05| 13 47 5 28 28 37 10 17 0x 44
03:10| 19 57 16 23 3 41 5 28 3 28 |09:10| 15 02 6 29 29 238 11 19 2 07
03:15| 21 11 18 24 4 27 6 29 4 54 |09:15| 16 18 7 02 0mo09 12 20 3 29
03:20| 22 25 19 25 5 13 7 om 6 21 |09:20| 17 33 9 1 0 55 13 21 4 50
03:25| 23 38 20 26 5 59 8 1 7 49 |09:25| 18 49 10 2 1 41 14 22 6 10
03:30| 24 51 21 27 6 45 8 3 9 18 |09:30| 20 05 11 2 2 27 15 24 7 29
03:35| 26 04 22 28 7 31 9 4 10 47 [09:35| 21 22 12 3 3 13 16 25 8 48
03:40| 27 17 24 29 8 17 10 5 12 18 [09:40| 22 39 13 4 3 59 17 26 10 06
03:45| 28 29 25 0 9 04 M 6 13 49 [0945| 23 56 14 5 4 45 18 28 11 23
03:50| 29 42 26 1 9 50 12 7 15 21 [09:50| 256 13 15 6 5 30 19 29 12 40
03:55| 0154 27 2 10 36 13 8 16 55 [09:55| 26 31 16 7 6 16 20 0= 13 56
04:.00f 2 05 28 2 11 23 14 9 18 29 [10:00| 27 49 17 8 7 02 21 2 15 11
04:05| 3 17 29 3 12 09 15 10 20 04 |10:05| 29 07 19 9 7 48 22 3 16 26
04:10| 4 28 1s 4 12 55 16 11 21 40 |10:10| Om26 20 10 8 34 28 4 17 40
04:15| 5 39 2 5 13 42 17 1223 17 |10:15] 1 44 21 11 9 19 24 6 18 54
04:20| 6 50 3 6 14 28 18 14 24 55 |10:20f 3 03 22 12 10 05 25 7 20 07
04:25| 8 01 4 7 15 15 19 15 26 34 |10:25| 4 23 283 13 10 51 26 9 21 19
04:30| 9 12 5 8 16 01 19 16 28 14 |10:30| 5 42 24 13 11 37 27 10 22 3
04:35| 10 22 6 9 16 47 20 17 29 54 |10:835| 7 02 25 14 12 22 29 12 23 42
04:40| 11 32 7 10 17 34 21 18 1m36 (1040 8 22 26 15 13 08 0w 13 24 53
04:45| 12 42 8 11 18 21 22 19 3 18 |10:45| 9 42 28 16 13 54 1 15 26 04
04:50| 13 52 10 12 19 07 23 20 5 01 |10:50| 11 02 29 17 14 40 2 16 27 14
04:55| 15 02 11 13 19 54 24 21 6 45 |10:55| 12 22 02 18 15 26 3 18 28 23
05:00| 16 11 12 13 20 40 25 22 8 29 |11:00| 13 43 1 19 16 11 4 19 29 32
05:05| 17 21 13 14 21 27 26 23 10 14 [11:05| 15 04 2 20 16 57 6 21 0V 41
05:10| 18 30 14 15 22 13 27 24 12 00 [11:10| 16 25 3 21 17 43 7 22 1 50
05:15| 19 39 15 16 23 00 28 25 13 46 [11:15| 17 46 4 22 18 29 8 24 2 58
05:20| 20 49 16 17 23 47 28 26 15 33 [11:20| 19 07 6 23 19 15 9 25 4 05
05:25| 21 58 17 18 24 33 29 28 17 20 [11:25]| 20 29 7 23 20 01 11 27 5 13
05:30| 23 07 18 19 25 20 om 29 19 08 [11:30| 21 50 8 24 20 47 12 28 6 20
05:35| 24 16 19 20 26 07 1 O0x 20 56 |11:35| 23 12 9 25 21 34 13 0 7 26
05:40| 25 25 21 21 26 53 2 1 22 44 |11:.40| 24 33 10 26 22 20 15 2 8 33
05:45| 26 34 22 22 27 40 3 2 24 33 |11:45| 256 55 11 27 23 06 16 3 9 39
05:50| 27 42 283 22 28 27 4 3 26 22 |11:50( 27 17 12 28 23 53 17 5 10 45
05:55| 28 51 24 23 29 13 5 4 28 11 |11:55| 28 38 13 29 24 39 19 6 11 51
06:00| 0ss00 25 24 0200 6 5 0200 [12:00f 0200 15 om 25 26 20 8 12 56



Latitude : 60 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00) 0200 15~ Om 25m26 20v% 8% 12v%56 |18:00| 000 4% 11% O0y00 19m 26 000
12:05| 1 22 16 1 26 12 22 10 14 01 |18:05| 1 09 5 13 5 28 20 27 1 05
12210 2 43 17 2 26 59 23 11 15 07 |18:10| 2 18 6 14 10 51 21 29 2 M
1215 4 05 18 2 27 46 25 13 16 11 |18:15| 3 26 7 15 16 07 23 0ss 3 16
12220 5 27 19 3 28 33 26 15 17 16 |18:20| 4 35 8 17 21 12 24 1 4 21
1225 6 48 20 4 29 20 28 17 18 21 |1825| 5 44 10 18 26 02 25 2 5 27
1230 8 10 21 5 0x 08 = 18 19 25 (1830 6 53 11 19 0w38 26 3 6 32
1235 9 31 22 6 0 55 1 20 20 29 |1835| 8 02 12 21 4 57 28 4 7 37
12:40| 10 53 23 7 1 43 3 22 21 33 |1840| 9 11 13 22 9 01 29 5 8 43
12:45| 12 14 25 8 2 3 5 23 22 37 |18:45| 10 21 15 24 12 48 0 7 9 48
12,50 13 35 26 9 3 19 7 25 23 41 |1850| 11 30 16 26 16 20 1 8 10 53
12:55| 14 56 27 10 4 08 9 27 24 45 |1855| 12 39 17 27 19 38 2 9 11 58
13:00 16 17 28 11 4 5 11 28 25 49 |19:00| 13 49 18 29 22 43 3 10 13 03
13:05| 17 38 29 12 5 45 13 0Oy 26 52 [19:05| 14 58 20 1= 25 36 4 11 14 09
13:10| 18 58 om 12 6 34 15 2 27 56 |19:10| 16 08 21 2 28 17 5 12 15 14
13:15| 20 18 1 13 7 24 17 4 28 59 |19:15]| 17 18 22 4 0148 6 13 16 19
1320 21 38 2 14 8 14 19 5 0203 |19:20| 18 28 23 6 3 10 8 14 17 24
13:25| 22 58 3 15 9 04 21 7 1 06 |19:225| 19 38 25 8 5 24 9 15 18 29
13:30| 24 18 4 16 9 54 23 9 2 09 (1930 20 48 26 10 7 30 10 16 19 33
13:35| 256 37 6 17 10 45 25 11 3 13 |1935| 21 &9 27 11 9 30 11 18 20 38
1340 26 57 7 18 11 36 28 12 4 16 [19:40| 23 10 29 13 11 23 12 19 21 43
13:145| 28 16 8 19 12 28 0x 14 5 19 [1945| 24 21 0= 15 13 11 13 20 22 48
13:50 29 34 9 20 13 20 2 16 6 22 (1950 25 32 1 18 14 54 14 21 23 52
13:55| 0m53 10 21 14 13 5 17 7 26 |19:55| 26 43 3 20 16 32 15 22 24 57
14:00f 2 11 11 22 15 06 7 19 8 29 (20:00( 27 55 4 22 18 06 16 23 26 01
14:.05| 3 29 12 22 16 00 10 21 9 32 |20:05| 29 06 6 24 19 36 17 24 27 06
14:10| 4 47 13 23 16 54 12 22 10 35 |20:10| Ox=18 7 26 21 03 18 25 28 10
14:15| 6 04 14 24 17 49 15 24 11 39 [20:15( 1 31 8 29 22 27 19 26 29 14
1420 7 21 15 25 18 45 17 26 12 42 |20:20f 2 43 10 1% 23 48 20 27 0w 18
1425 8 38 17 26 19 42 20 27 13 45 |20:25( 3 56 11 3 25 06 21 28 1 23
1430 9 55 18 27 20 39 28 29 14 49 |20:30( 5 09 13 6 26 22 22 29 2 27
1435 11 11 19 28 21 37 25 0Oy 15 52 (2035 6 22 14 8 27 35 23 1 3 31
14:40| 12 27 20 29 22 36 28 2 16 56 (2040 7 35 16 11 28 47 24 2 4 35
14:45| 13 42 21 0x 23 36 1y 4 17 59 2045 8 49 17 13 29 57 25 3 5 39
1450 14 58 22 1 24 38 3 5 19 03 |20:50( 10 03 19 16 1505 26 4 6 42
14:55| 16 13 23 2 25 40 6 7 20 06 |20:55| 11 17 20 19 2 11 26 5 7 46
15:00| 17 28 24 3 26 44 9 8 21 10 |21:00| 12 32 22 21 3 16 27 6 8 50
15:05| 18 43 25 4 27 49 11 10 22 14 |121:.05| 13 47 23 24 4 20 28 7 9 54
15:10| 19 57 26 5 28 55 14 11 23 18 |21:10| 16 02 25 27 5 22 29 8 10 57
15:15 21 11 27 5 0w 03 17 13 24 21 |21:15| 16 18 26 29 6 24 0 9 12 01
1520 22 25 28 6 1 13 19 14 25 25 |21:20| 17 33 28 2y 7 24 1 10 13 04
1525 23 38 29 7 2 25 22 16 26 29 |21:25| 18 49 0x 5 8 23 2 11 14 08
15:30| 24 51 1 8 3 38 24 17 27 33 |21:30| 20 05 1 7 9 21 3 12 15 1
15:35| 26 04 2 9 4 54 27 19 28 37 |21:35| 21 22 3 10 10 18 4 14 16 15
15:40| 27 17 3 10 6 12 29 20 29 42 |21:40| 22 39 4 13 11 15 5 15 17 18
15:45| 28 29 4 11 7 33 1y 22 0x46 (21:45| 23 56 6 15 12 1 6 16 18 21
15550 29 42 5 12 8 57 4 23 1 50 |21:50| 256 13 8 18 13 06 7 17 19 25
15555| 0x54 6 13 10 24 6 24 2 54 |2155| 26 31 9 20 14 00 8 18 20 28
16:00f 2 05 7 14 11 54 8 26 3 59 [22.00( 27 49 1 23 14 54 9 19 21 3
16:05| 3 17 8 15 13 28 10 27 5 03 |22:05| 29 07 13 25 15 47 9 20 22 34
16:10| 4 28 9 16 15 06 13 29 6 08 [22:10| 0x26 14 28 16 40 10 21 23 38
16:15| 5 39 10 17 16 49 15 om 7 12 (2215 1 44 16 0y 17 32 11 22 24 A
16:20 6 50 11 18 18 37 17 1 8 17 (2220 3 03 18 2 18 24 12 23 25 44
1625 8 01 12 19 20 30 19 3 9 22 (2225 4 23 20 5 19 15 13 24 26 47
16:30| 9 12 14 20 2 30 21 4 10 27 (2230 5 42 21 7 20 06 14 26 27 51
16:35| 10 22 15 21 24 36 22 5 11 31 |2235( 7 02 23 9 20 5 15 27 28 54
16:40| 11 32 16 22 26 50 24 7 12 36 (2240 8 22 25 11 21 46 16 28 29 57
16:45| 12 42 17 24 29 12 26 8 13 41 |2245| 9 42 26 13 22 36 17 29 1101
16:50| 13 52 18 25 143 28 9 14 46 (2250 11 02 28 15 23 26 18 om 2 04
16:55| 15 02 19 26 4 24 om 10 15 51 |22:55| 12 22 0y 17 24 15 18 1 3 08
17:00| 16 11 20 27 7 17 1 12 16 57 |23:.00| 13 43 2 19 25 04 19 2 4 11
17:05| 17 21 21 28 10 22 3 13 18 02 |23:05| 15 04 3 21 25 52 20 3 5 15
17:10 18 30 22 29 13 40 4 14 19 07 |23:10| 16 25 5 23 26 41 21 4 6 19
171151 19 39 24 0% 17 12 6 15 20 12 |23:15| 17 46 7 25 27 29 22 5 7 23
17201 20 49 25 1 20 59 8 17 21 17 |23:20| 19 07 8 27 28 17 23 7 8 27
17:25| 21 58 26 3 25 03 9 18 22 23 |23:25| 20 29 10 29 29 05 24 8 9 31
17:30| 23 07 27 4 29 22 11 19 23 28 |23:30| 21 50 12 om 29 52 25 9 10 35
17:35| 24 16 28 5 3x58 12 20 24 33 |23:35| 23 12 14 2 0540 26 10 11 39
1740 26 256 29 6 8 48 13 22 25 39 |23:40| 24 33 15 4 1 27 27 11 12 44
17:45| 26 34 0V 7 13 83 15 23 26 44 |23:45| 256 55 17 5 2 14 28 12 13 49
17:50| 27 42 1 9 19 09 16 24 27 49 |23:50| 27 17 19 7 3 01 28 13 14 53
17:55| 28 51 3 10 24 32 18 25 28 55 |23:55| 28 38 20 8 3 48 29 14 15 59
18:00| 0% 00 4 11 0y00 19 26 0y 00 |[24:00f 000 22 10 4 34 omp 16 17 04



Latitude : 60 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc 2 3 E.P. Sid T M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| O0y00 22 10m 507 im 16m 17m19 |06:00f 0500 2555 249 0200 6m 5x 0200
00:05| 1 22 283 11 5 53 2 17 18 24 [06:05| 1 09 26 25 0 46 7 6 1 48
00:10| 2 43 25 12 6 39 2 18 19 30 [06:10| 2 18 27 26 1 33 8 7 3 37
00:15| 4 05 27 14 7 25 3 19 20 36 |06:15| 3 26 28 27 2 19 9 9 5 25
00:20| 5 27 28 15 8 10 4 20 21 43 |06:20f 4 35 29 28 3 05 9 10 7 13
00:25| 6 48 0y 17 8 56 5 21 22 49 |06:25| 5 44 0 29 3 51 10 11 9 00
00:30| 8 10 1 18 9 42 6 22 23 56 |06:30| 6 53 1 Oom 4 38 11 12 10 48
00:35| 9 3t 3 19 10 27 7 24 25 03 |06:35| 8 02 2 0 5 24 12 13 12 35
00:40| 10 53 5 21 11 13 8 25 26 11 |06:40| 9 11 3 1 6 10 13 14 14 21
00:45| 12 14 6 22 11 58 9 26 27 18 |06:45| 10 21 4 2 6 5 14 15 16 08
00:50| 13 35 8 23 12 44 10 27 28 27 [06:50| 11 30 6 3 7 43 15 16 17 53
00:55| 14 56 9 24 13 29 11 28 29 35 |06:55| 12 39 7 4 8 29 16 17 19 38
01:.00| 16 17 11 26 14 15 12 29 0gs44 |07:00| 13 49 8 5 9 15 17 18 21 23
01:05| 17 38 12 27 15 00 12 02 1 53 |07:05| 14 58 9 6 10 01 18 19 23 07
01:10| 18 58 14 28 15 45 13 1 3 03 |07:10| 16 08 10 7 10 47 19 21 24 50
01:15| 20 18 15 29 16 31 14 3 4 13 |07:15| 17 18 11 8 11 33 19 22 26 32
01:20| 21 38 17 0ss 17 16 15 4 5 23 |07:20| 18 28 12 9 12 20 20 23 28 14
01:25| 22 58 18 1 18 01 16 5 6 34 |07:25| 19 38 13 9 13 06 21 24 29 55
01:30| 24 18 20 3 18 46 17 6 7 46 |07:30| 20 48 14 10 13 52 22 25 1m 35
01:35| 256 37 21 4 19 32 18 7 8 58 |07:35| 21 59 15 11 14 38 23 26 3 14
01:40| 26 57 23 5 20 17 19 8 10 10 [07:40| 23 10 16 12 156 24 24 27 4 53
01:45| 28 16 24 6 21 02 20 9 11 23 [07:45| 24 21 17 13 16 10 25 28 6 30
01:50| 29 34 25 7 21 48 21 10 12 37 [07:50| 26 32 19 14 16 56 26 0w 8 07
01:55| 0w53 27 8 22 33 21 12 13 51 [07:55| 26 43 20 15 17 42 27 1 9 42
02:00f 2 11 28 9 23 18 22 13 15 06 [08:00| 27 55 21 16 18 28 28 2 11 17
02:.05| 3 29 29 10 24 03 23 14 16 21 [08:05| 29 06 22 17 19 14 29 3 12 51
02:10| 4 47 1o M 24 49 24 15 17 37 [08:10| 0§18 23 18 19 59 0x 4 14 24
02:15| 6 04 2 12 25 34 25 16 18 54 [08:15| 1 31 24 19 20 45 0 5 15 56
02:20| 7 21 4 13 26 20 26 1720 11 |08:20| 2 43 25 19 21 31 1 7 17 27
02:25| 8 38 5 14 27 05 27 18 21 29 |0825| 3 56 26 20 22 17 2 8 18 58
02:30| 9 55 6 15 27 50 28 19 22 48 |0830| 5 09 27 21 23 03 3 9 20 27
02:35| 11 11 7 16 28 36 29 21 24 07 |0835| 6 22 28 22 23 48 4 10 21 55
02:40| 12 27 9 17 29 21 02 22 25 27 |0840| 7 35 29 23 24 34 5 11 23 23
02:45| 13 42 10 18 Om07 1 23 26 48 |08:45| 8 49 im 24 25 20 6 13 24 50
02:50| 14 58 11 19 0 52 1 24 28 10 |(08:50| 10 03 2 25 26 05 7 14 26 15
02:55| 16 13 13 20 1 38 2 25 29 32 |0855| 11 17 3 26 26 51 8 15 27 40
03:00| 17 28 14 21 2 28 3 26 0556 |09:00| 12 32 4 27 27 37 9 16 29 04
03:05| 18 43 15 22 3 09 4 27 2 20 |09:05| 13 47 5 28 28 22 10 17 028
03:10| 19 57 16 23 3 55 5 28 3 45 |09:10| 15 02 6 29 29 08 11 19 1 50
03:15| 21 11 17 24 4 40 6 29 5 10 |09:15| 16 18 7 29 29 53 12 20 3 12
03:20| 22 25 19 25 5 26 7 im 6 37 (09:20] 17 33 8 02 O0Om39 13 21 4 33
03:25| 23 38 20 26 6 12 8 2 8 05 |09:25| 18 49 9 1 1 24 14 23 5 53
03:30| 24 51 21 27 6 57 9 3 9 33 |09:30| 20 05 11 2 2 10 15 24 7 12
03:35| 26 04 22 28 7 43 10 4 11 02 [09:35| 21 22 12 3 2 55 16 25 8 31
03:40| 27 17 28 29 8 29 11 5 12 33 [09:40| 22 39 13 4 3 40 17 27 9 49
03:45| 28 29 25 0 9 15 M 6 14 04 [09:45| 23 56 14 5 4 26 18 28 11 06
03:50| 29 42 26 1 10 01 12 7 15 36 [09:50| 256 13 15 6 5 11 19 29 12 23
03:55| 0154 27 1 10 46 13 8 17 09 [09:55| 26 31 16 7 5 57 20 1z 13 39
04:.00f 2 05 28 2 11 32 14 9 18 43 [10:00| 27 49 17 8 6 42 21 2 14 54
04:05| 3 17 29 3 12 18 15 10 20 18 |10:05| 29 07 18 9 7 27 22 3 16 09
04:10| 4 28 0 4 13 04 16 11 21 53 |10:10| Om26 20 9 8 12 23 5 17 23
04:15| 5 39 2 5 13 50 17 13 23 30 |10:15| 1 44 21 10 8 58 24 6 18 37
04:20| 6 50 3 6 14 36 18 14 25 07 |10:20f 3 03 22 11 9 43 25 7 19 50
04:25| 8 01 4 7 15 22 19 15 26 46 |10:25| 4 23 283 12 10 28 26 9 21 02
04:30| 9 12 5 8 16 08 20 16 28 25 |10:30| &5 42 24 13 11 14 27 10 22 14
04:35| 10 22 6 9 16 54 21 17 OmpO05 |10:35| 7 02 25 14 11 59 29 12 23 26
04:40| 11 32 7 10 17 40 21 18 1 46 (1040 8 22 26 15 12 44 0% 13 24 37
04:45| 12 42 8 11 18 27 22 19 3 28 |10:45| 9 42 27 16 13 29 1 15 25 47
04:50| 13 52 9 11 19 13 23 20 5 10 |10:50| 11 02 29 17 14 15 2 16 26 57
04:55| 15 02 11 12 19 59 24 21 6 53 |10:55| 12 22 02 18 15 00 3 18 28 07
05:00| 16 11 12 13 20 45 256 22 8 37 |11:00| 13 43 1 19 15 45 4 19 29 16
05:05| 17 21 13 14 21 31 26 23 10 22 [11:05| 15 04 2 19 16 31 6 21 0 25
05:10| 18 30 14 15 22 17 27 24 12 07 [11:10| 16 25 3 20 17 16 7 22 1 33
05:15| 19 39 15 16 23 04 28 26 13 52 [11:15| 17 46 4 21 18 02 8 24 2 42
05:20| 20 49 16 17 23 50 29 27 15 39 [11:20| 19 07 5 22 18 47 9 25 3 49
05:25| 21 58 17 18 24 36 om 28 17 25 [11:25]| 20 29 6 23 19 33 11 27 4 57
05:30| 23 07 18 19 25 22 0 29 19 12 [11:30| 21 50 8 24 20 18 12 29 6 04
05:35| 24 16 19 20 26 09 1 O0x 21 00 |11:35| 23 12 9 25 21 04 13 o0x 7 11
05:40| 25 25 20 21 26 55 2 1 22 47 |11:.40| 24 33 10 26 21 50 15 2 8 17
05:45| 26 34 21 21 27 A4 3 2 24 35 |1145| 256 55 11 27 22 35 16 3 9 24
05:50| 27 42 283 22 28 27 4 3 26 23 |11:50( 27 17 12 28 23 21 18 5 10 30
05:55| 28 51 24 23 29 14 5 4 28 12 |1155| 28 38 13 28 24 07 19 7 11 36
06:00| 0ss00 25 24 0200 6 5 0200 [12:00| 0200 14 29 24 53 20 8 12 41




Latitude : 60 N 30

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00) 0200 14~ 292 24m 53 20v% 8% 12v%41 |18:00| 0% 00 3% 10w 000 20 27D 0900
12:05| 1 22 15 om 25 39 22 10 13 47 |18:.05| 1 09 5 12 5 49 21 28 1 06
12210 2 43 17 1 26 25 23 12 14 52 |18:10| 2 18 6 13 11 33 22 29 2 M
1215 4 05 18 2 27 12 25 13 15 57 |18:15| 3 26 7 14 17 08 23 0ss 3 17
12220 5 27 19 3 27 58 27 15 17 02 |18:20| 4 35 8 16 22 28 25 1 4 23
1225 6 48 20 4 28 45 28 17 18 06 |18:25| 5 44 9 17 27 33 26 2 5 28
1230 8 10 21 5 29 31 = 19 19 11 1830 6 53 11 19 2319 27 3 6 34
1235 9 31 22 6 018 2 20 20 15 |1835| 8 02 12 20 6 47 28 5 7 39
12:40| 10 53 23 7 1 05 3 22 21 19 |1840| 9 11 13 22 10 56 29 6 8 45
12:45| 12 14 24 7 1 52 5 24 22 24 |18:45| 10 21 14 23 14 47 1 7 9 50
12,50 13 35 25 8 2 40 7 25 23 28 |1850| 11 30 15 25 18 22 2 8 10 56
12:55| 14 56 27 9 3 27 9 27 24 31 |1855| 12 39 17 26 21 40 3 9 12 01
13:00 16 17 28 10 4 15 11 29 25 35 (19:00| 13 49 18 28 24 45 4 10 13 07
13:05| 17 38 29 11 5 03 13 1 26 39 |19:05| 14 58 19 0= 27 36 5 11 14 12
13:10| 18 58 om 12 5 52 15 2 27 43 |19:10| 16 08 21 1 016 6 12 15 17
13:15| 20 18 1 13 6 40 17 4 28 46 |19:15| 17 18 22 3 2 45 7 13 16 23
1320 21 38 2 14 7 29 19 6 29 50 |19:20| 18 28 23 5 5 05 8 15 17 28
13:25| 22 58 3 15 8 18 21 7 054 (1925 19 38 24 7 7 16 9 16 18 33
13:30| 24 18 4 16 9 08 23 9 1 57 |19:30| 20 48 26 8 9 20 10 17 19 38
13:35| 256 37 5 16 9 58 26 11 3 01 1935 21 &9 27 10 1 17 1 18 20 43
1340 26 57 6 17 10 48 28 13 4 04 {1940 23 10 28 12 13 07 12 19 21 48
13:145| 28 16 8 18 11 39 0x 14 5 07 |1945| 24 21 0= 14 14 52 13 20 22 53
13:50 29 34 9 19 12 30 3 16 6 11 [19:550| 25 32 1 16 16 32 14 21 23 58
13:55| 0m53 10 20 13 22 5 18 7 14 |19:55| 26 43 2 19 18 08 15 22 25 03
14:00f 2 11 11 21 14 14 8 19 8 18 |20:00| 27 55 4 21 19 39 16 23 26 07
14:.05| 3 29 12 22 15 07 10 21 9 21 |20:05| 29 06 5 23 21 07 17 24 27 12
14:10| 4 47 13 23 16 00 13 23 10 25 |20:10| Ox=18 7 25 22 31 18 25 28 17
14:15| 6 04 14 24 16 54 16 24 11 28 |(20:15( 1 31 8 27 23 53 19 26 29 21
1420 7 21 15 25 17 48 18 26 12 32 |20:20( 2 43 9 O0x 256 11 20 28 0% 26
1425 8 38 16 26 18 44 21 28 13 35 (2025 3 56 11 2 26 27 21 29 1 30
1430 9 55 17 26 19 40 24 29 14 39 (2030 5 09 12 5 27 41 22 0 2 34
1435 11 11 18 27 20 36 26 1y 15 42 |20:35| 6 22 14 7 28 53 23 1 3 39
14:40| 12 27 20 28 21 34 29 2 16 46 (2040 7 35 15 10 0502 24 2 4 43
14:45| 13 42 21 29 22 33 2y 4 17 50 (2045 8 49 17 12 1 10 25 3 5 47
1450 14 58 22 0x 23 33 4 6 18 54 |20:50( 10 03 18 15 2 17 26 4 6 51
14:55| 16 13 23 1 24 33 7 7 19 57 |20:55( 11 17 20 18 3 21 27 5 7 55
15:00| 17 28 24 2 25 35 10 9 21 01 |21:00| 12 32 21 20 4 25 28 6 8 59
15:05| 18 43 25 3 26 39 12 10 22 05 |21:.05| 13 47 23 23 5 27 29 7 10 03
15:10| 19 57 26 4 27 43 15 12 23 09 |21:10| 156 02 24 26 6 27 0 8 11 06
15:15 21 11 27 5 28 50 18 13 24 13 |21:15| 16 18 26 28 7 27 1 9 12 10
1520 22 25 28 6 29 58 20 15 25 17 |21:20| 17 33 28 1y 8 26 2 11 13 14
1525 23 38 29 7 1%07 23 16 26 21 |21:25| 18 49 29 4 9 24 3 12 14 18
15:30| 24 51 02 8 2 19 25 18 27 26 |21:30| 20 05 1% 6 10 20 4 13 15 21
15:35| 26 04 1 9 3 33 28 19 28 30 |21:35| 21 22 2 9 11 16 4 14 16 25
15:40| 27 17 2 10 4 49 0y 21 29 34 |21:40| 22 39 4 12 12 12 5 15 17 28
15:45| 28 29 4 11 6 07 3 22 0x%39 (21:45| 23 56 6 14 13 06 6 16 18 32
15550 29 42 5 12 7 29 5 23 1 43 |21:50| 26 13 7 17 14 00 7 17 19 35
15555| 0x54 6 13 8 53 7 25 2 48 (2155 26 31 9 20 14 53 8 18 20 39
16:00f 2 05 7 14 10 21 9 26 3 53 |22.00( 27 49 M 22 15 46 9 19 21 42
16:05| 3 17 8 15 11 562 11 28 4 57 |22:05| 29 07 12 25 16 38 10 20 22 46
16:10| 4 28 9 16 13 28 14 29 6 02 |22:10| 0x26 14 27 17 30 11 21 23 49
16:15| 5 39 10 17 15 08 16 om 7 07 (2215 1 44 16 0y 18 21 12 22 24 53
16:20 6 50 11 18 16 53 18 2 8 12 (2220 3 03 17 2 19 12 13 24 25 56
1625 8 01 12 19 18 43 20 3 9 17 |2225| 4 23 19 4 20 02 14 25 26 59
16:30| 9 12 13 20 20 40 22 4 10 22 (2230 5 42 21 7 20 52 14 26 28 03
16:35| 10 22 14 21 22 44 23 6 11 27 |2235( 7 02 23 9 21 42 15 27 29 06
16:40| 11 32 15 22 24 55 25 7 12 32 |22.40| 8 22 24 11 22 31 16 28 0110
16:45| 12 42 17 23 27 15 27 8 13 37 |2245| 9 42 26 13 23 20 17 29 1 14
16:50| 13 52 18 24 29 44 29 10 14 43 (2250 11 02 28 15 24 08 18 om 2 17
16:55| 15 02 19 25 2224 1T 11 15 48 |2255| 12 22 29 17 24 57 19 1 3 21
17:00| 16 11 20 26 5 15 2 12 16 53 |23:.00| 13 43 1y 19 25 45 20 2 4 25
17:05| 17 21 21 27 8 20 4 13 17 59 |23:05| 15 04 3 21 26 33 21 3 5 29
17:10 18 30 22 28 11 38 5 15 19 04 |23:10| 16 25 5 23 27 20 22 5 6 32
171151 19 39 23 29 15 13 7 16 20 10 |23:15| 17 46 6 25 28 08 23 6 7 36
17201 20 49 24 1% 19 04 8 17 21 15 |23:20| 19 07 8 27 28 55 23 7 8 41
1725 21 58 25 2 23 13 10 18 22 21 |2325| 20 29 10 28 29 42 24 8 9 45
17:30| 23 07 27 3 27 41 11 19 23 26 |23:30| 21 50 12 om 0£29 25 9 10 49
17:35| 24 16 28 4 2x27 13 21 24 32 |23:35| 23 12 13 2 1 15 26 10 11 54
1740 26 256 29 5 7 32 14 22 25 37 |23:40| 24 33 15 3 2 02 27 11 12 58
17:45| 26 34 0V 7 12 52 16 23 26 43 |23:45| 26 55 17 5 2 48 28 12 14 03
17:50| 27 42 1 8 18 27 17 24 27 49 |23:50| 27 17 18 7 3 3 29 13 15 08
17:55| 28 51 2 9 24 11 18 25 28 54 |23:55| 28 38 20 8 4 21 omp 15 16 13
18:00| 0% 00 3 10 0y00 20 27 0y 00 |[24:00f 000 22 10 5 07 1 16 17 19



Latitude : 61 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc 2 3 E.P. Sid T M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

00:00| O0y00 21y 9m 5940 im 16m 17134 |06:00f 0500 2555 249 0200 6m 5x 0200
00:05| 1 22 283 11 6 26 2 17 18 39 [06:05| 1 09 26 25 0 46 7 6 1 48
00:10| 2 43 25 12 7 11 3 18 19 45 [06:10| 2 18 27 26 1 32 8 8 3 35
00:15| 4 05 26 14 7 56 4 19 20 52 |06:15| 3 26 28 27 2 18 9 9 5 23
00:20| 5 27 28 15 8 41 5 20 21 58 |06:20f 4 35 29 28 3 03 10 10 7 10
00:25| 6 48 0y 17 9 26 6 22 23 05 |06:25| 5 44 0y 28 3 49 11 11 8 57
00:30| 8 10 1 18 10 11 6 23 24 12 |06:30| 6 53 1 29 4 35 11 12 10 44
00:35| 9 3t 3 19 10 56 7 24 25 19 |06:35| 8 02 2 om 5 21 12 13 12 30
00:40| 10 53 4 21 11 4 8 25 26 27 |06:40| 9 11 3 1 6 07 13 14 14 16
00:45| 12 14 6 22 12 26 9 26 27 34 |06:45| 10 21 4 2 6 53 14 15 16 01
00:50| 13 35 7 23 13 11 10 27 28 43 [06:50| 11 30 5 3 7 38 15 16 17 47
00:55| 14 56 9 24 13 56 11 28 29 51 |06:55| 12 39 6 4 8 24 16 17 19 31
01:.00| 16 17 11 26 14 41 12 29 15500 (07:00| 13 49 8 5 9 10 17 18 21 15
01:05| 17 38 12 27 15 26 13 1a 2 09 (07:05| 14 58 9 6 9 5 18 20 22 58
01:10| 18 58 14 28 16 11 14 2 3 19 |07:10| 16 08 10 7 10 41 19 21 24 41
01:15| 20 18 15 29 16 55 15 3 4 29 |07:15| 17 18 11 7 11 27 20 22 26 23
01:20| 21 38 17 O0scs 17 40 16 4 5 40 |07:20| 18 28 12 8 12 13 20 23 28 04
01:25| 22 58 18 1 18 25 16 5 6 51 |0725| 19 38 13 9 12 59 21 24 29 44
01:30| 24 18 19 2 19 10 17 6 8 03 |07:30| 20 48 14 10 13 44 22 25 1im24
01:35| 256 37 21 4 19 55 18 7 9 15 |07:35| 21 59 15 11 14 30 23 26 3 02
01:40| 26 57 22 5 20 39 19 8 10 27 [07:40| 23 10 16 12 15 156 24 27 4 40
01:45| 28 16 24 6 21 24 20 10 11 40 [07:45| 24 21 17 13 16 01 25 29 6 18
01:50| 29 34 25 7 22 09 21 11 12 54 [07:50| 256 32 18 14 16 47 26 0w 7 54
01:55| 0w53 27 8 22 54 22 12 14 08 [07:55| 26 43 19 15 17 32 27 1 9 29
02:00f 2 11 28 9 23 39 23 13 15 23 [08:00| 27 55 21 16 18 18 28 2 11 04
02:.05| 3 29 29 10 24 23 24 14 16 38 [08:05| 29 06 22 16 19 03 29 3 12 37
02:10| 4 47 1o M 25 08 25 15 17 54 [08:10| 0§18 23 17 19 49 0x 4 14 10
02:15| 6 04 2 12 25 53 25 16 19 11 [08:15| 1 31 24 18 20 34 1 6 15 42
02:20| 7 21 3 13 26 38 26 17 20 28 |08:20| 2 43 25 19 21 19 1 7 17 13
02:25| 8 38 5 14 27 23 27 19 21 46 |0825| 3 56 26 20 22 05 2 8 18 43
02:30| 9 55 6 15 28 08 28 20 23 04 |0830| 5 09 27 21 22 50 3 9 20 12
02:35| 11 11 7 16 28 63 29 21 24 24 |10835| 6 22 28 22 23 35 4 10 21 40
02:40| 12 27 9 17 29 38 02 22 25 44 |0840| 7 35 29 238 24 21 5 11 23 07
02:45| 13 42 10 18 om23 1 23 27 05 |0845| 8 49 om 24 25 06 6 13 24 34
02:50| 14 58 11 19 1 08 2 24 28 26 |0850| 10 03 2 25 25 51 7 14 25 59
02:55| 16 13 12 20 1 53 3 25 29 49 |0855| 11 17 3 25 26 36 8 15 27 24
03:00| 17 28 14 21 2 38 4 26 1912 (09:00| 12 32 4 26 27 22 9 16 28 48
03:05| 18 43 15 22 3 24 5 27 2 36 |09:05| 13 47 5 27 28 07 10 18 0x11
03:10| 19 57 16 23 4 09 5 28 4 01 |09:10| 15 02 6 28 28 52 11 19 1 34
03:15| 21 11 17 24 4 54 6 om 5 26 |09:15| 16 18 7 29 29 37 12 20 2 55
03:20| 22 25 19 25 5 39 7 1 6 53 |09:20| 17 33 8 02 O0m22 13 21 4 16
03:25| 23 38 20 26 6 25 8 2 8 20 |09:25| 18 49 9 1 1 07 14 23 5 36
03:30| 24 51 21 27 7 10 9 3 9 48 |09:30| 20 05 10 2 1 52 15 24 6 56
03:35| 26 04 22 28 7 55 10 4 11 17 109:35| 21 22 12 3 2 37 16 25 8 14
03:40| 27 17 28 29 8 41 11 5 12 47 [09:40| 22 39 13 4 3 22 17 27 9 32
03:45| 28 29 24 29 9 26 12 6 14 18 [09:45| 23 56 14 5 4 07 18 28 10 49
03:50| 29 42 26 0 10 11 13 7 15 50 [09:50| 256 13 15 5 4 52 19 29 12 06
03:55| 0154 27 1 10 57 14 8 17 23 [09:55| 26 31 16 6 5 37 20 1z 13 22
04:.00f 2 05 28 2 11 42 14 9 18 56 [10:00| 27 49 17 7 6 21 21 2 14 37
04:05| 3 17 29 3 12 28 15 11 20 31 |10:05| 29 07 18 8 7 06 22 3 15 52
04:10| 4 28 0 4 13 13 16 12 22 06 |[10:10| Om26 19 9 7 51 23 5 17 06
04:15| 5 39 1 5 13 59 17 13 23 42 |10:15| 1 44 20 10 8 36 24 6 18 20
04:20| 6 50 3 6 14 45 18 14 25 20 |10:20f 3 03 22 11 9 21 25 8 19 33
04:25| 8 01 4 7 15 30 19 15 26 58 |10:25| 4 23 283 12 10 05 26 9 20 45
04:30| 9 12 5 8 16 16 20 16 28 36 |10:30| 5 42 24 13 10 50 28 11 21 57
04:35| 10 22 6 9 17 01 21 17 Ompi6 |10:35| 7 02 25 14 11 35 29 12 23 09
04:40| 11 32 7 10 17 47 22 18 1 56 (1040 8 22 26 15 12 20 0% 13 24 20
04:45| 12 42 8 10 18 33 23 19 3 37 |10:45| 9 42 27 15 13 05 1 15 25 31
04:50| 13 52 9 11 19 19 23 20 5 19 |10:50| 11 02 28 16 13 49 2 16 26 41
04:55| 15 02 10 12 20 04 24 21 7 02 |10:55| 12 22 29 17 14 34 3 18 27 51
05:00| 16 11 12 13 20 50 256 22 8 45 |11:00| 13 43 12 18 15 19 4 19 29 00
05:05| 17 21 13 14 21 36 26 24 10 29 [11:05| 15 04 2 19 16 04 6 21 0,09
05:10| 18 30 14 15 22 22 27 25 12 13 [11:10| 16 25 3 20 16 49 7 23 1 17
05:15| 19 39 15 16 23 07 28 26 13 59 [11:15| 17 46 4 21 17 34 8 24 2 26
05:20| 20 49 16 17 23 53 29 27 15 44 [11:20| 19 07 5 22 18 19 9 26 3 33
05:25| 21 58 17 18 24 39 om 28 17 30 [11:25]| 20 29 6 23 19 04 M 27 4 4
05:30| 23 07 18 19 25 25 1 29 19 16 [11:30| 21 50 7 24 19 49 12 29 5 48
05:35| 24 16 19 19 26 11 2 O0x 21 03 |11:35| 23 12 8 24 20 34 13 0x 6 55
05:40| 25 25 20 20 26 57 2 1 22 50 |11:40| 24 33 10 25 21 19 15 2 8 02
05:45| 26 34 21 21 27 42 3 2 24 37 |11:45| 256 55 11 26 22 04 16 4 9 08
05:50| 27 42 22 22 28 28 4 3 26 25 |11:50( 27 17 12 27 22 49 18 5 10 15
05:55| 28 51 24 23 29 14 5 4 28 12 |1155| 28 38 13 28 23 34 19 7 11 21
06:00| 0ss00 25 24 0200 6 5 0200 [12:00| 0200 14 29 24 20 21 9 12 26



Latitude : 61 N 00

SidT| M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P. SidT M.C. 11 12 Asc. 2 3 E.P.

12:00| 0200 14~ 292 24m20 21v% 9% 12v%26 |18:00| 0% 00 3% 10w 000 20 27D 0900
12:05| 1 22 15 Oom 25 05 22 10 13 32 |18:05| 1 09 4 11 6 15 22 28 1 06
12210 2 43 16 1 25 51 24 12 14 37 |18:10| 2 18 6 12 12 23 23 29 2 12
1215 4 05 17 2 26 36 25 14 15 42 |18:15| 3 26 7 13 18 18 24 0ss 3 18
12220 5 27 19 3 27 22 27 15 16 47 (1820 4 35 8 15 23 57 25 1 4 24
1225 6 48 20 3 28 08 28 17 17 52 |1825| 5 44 9 16 29 17 27 3 5 29
1230 8 10 21 4 28 54 Oz 19 18 57 |1830| 6 53 10 18 4314 28 4 6 35
1235 9 31 22 5 29 40 2 21 20 01 [1835| 8 02 12 19 8 50 29 5 7 4
12:40| 10 53 23 6 0x27 4 22 21 06 [1840| 9 11 13 21 13 05 0 6 8 47
12:45| 12 14 24 7 1 13 5 24 22 10 |18:45| 10 21 14 22 16 59 1 7 9 53
12,50 13 35 25 8 2 00 7 26 23 14 |1850| 11 30 15 24 20 35 2 8 10 58
12:55| 14 56 26 9 2 47 9 27 24 18 |1855| 12 39 16 25 23 54 4 9 12 04
13:00| 16 17 27 10 3 34 11 29 25 22 |19:00| 13 49 18 27 26 57 5 10 13 10
13:05| 17 38 29 11 4 21 13 1y 26 26 |19:05| 14 58 19 29 29 47 6 12 14 15
13:10| 18 58 Oom 11 5 08 15 3 27 30 |19:10| 16 08 20 O 2124 7 13 15 21
13:15| 20 18 1 12 5 56 17 4 28 34 |19:15| 17 18 21 2 4 51 8 14 16 26
1320 21 38 2 13 6 44 19 6 29 37 |19:20| 18 28 23 4 7 07 9 15 17 32
13:25| 22 58 3 14 7 32 22 8 041 (1925 19 38 24 6 9 15 10 16 18 37
13:30| 24 18 4 15 8 21 24 9 1 45 |19:30| 20 48 25 7 11 16 11 17 19 43
13:35| 256 37 5 16 9 10 26 11 2 48 (1935 21 59 27 9 13 09 12 18 20 48
1340 26 57 6 17 9 59 29 13 3 52 (1940 23 10 28 11 14 57 13 19 21 53
13:145| 28 16 7 18 10 49 1 15 4 56 [1945| 24 21 29 13 16 39 14 20 22 58
13:50 29 34 8 19 11 39 3 16 5 59 (1950 25 32 1= 15 18 15 15 21 24 03
13:55| 0m53 9 20 12 30 6 18 7 03 |19:55| 26 43 2 17 19 48 16 22 25 08
14:00f 2 11 11 20 13 21 9 20 8 07 (20:00| 27 55 3 20 21 17 17 24 26 13
14:.05| 3 29 12 21 14 12 M 21 9 10 |20:05| 29 06 5 22 22 42 18 25 27 18
14:10| 4 47 13 22 15 04 14 23 10 14 |20:10| 018 6 24 24 03 19 26 28 23
14:15| 6 04 14 23 15 &7 16 25 11 18 |20:15( 1 31 8 26 25 22 20 27 29 28
1420 7 21 15 24 16 50 19 26 12 21 |20:20( 2 43 9 29 26 38 21 28 0% 33
1425 8 38 16 25 17 44 22 28 13 25 |20:25( 3 56 11 1% 27 52 22 29 1 37
1430 9 55 17 26 18 39 24 0y 14 29 (2030 5 09 12 4 29 03 23 0 2 42
1435 11 11 18 27 19 34 27 1 15 33 |20:35( 6 22 13 6 013 24 1 3 46
14:40| 12 27 19 28 20 30 0y 3 16 36 (2040 7 35 15 9 1 20 25 2 4 51
14:45| 13 42 20 29 21 28 3 4 17 40 |20:45| 8 49 16 11 2 26 26 3 5 55
1450 14 58 21 0x 22 26 5 6 18 44 |20:50( 10 03 18 14 3 30 27 4 6 59
14:55| 16 13 22 1 23 25 8 7 19 48 |20:55( 11 17 20 16 4 33 28 5 8 03
15:00| 17 28 24 1 24 25 11 9 20 52 |21:00| 12 32 21 19 5 3 29 6 9 08
15:05| 18 43 25 2 25 27 14 11 21 57 |21:.05| 13 47 23 22 6 35 29 8 10 12
15:10| 19 57 26 3 26 30 16 12 23 01 |21:10| 156 02 24 25 7 34 0 9 11 16
15:15 21 11 27 4 27 34 19 14 24 05 |21:15| 16 18 26 27 8 32 1 10 12 20
1520 22 25 28 5 28 40 21 15 25 09 |21:20| 17 33 27 0Oy 9 30 2 11 13 24
1525 23 38 29 6 29 47 24 17 26 14 |21:25| 18 49 29 3 10 26 3 12 14 27
15:30| 24 51 0 7 0w 57 26 18 27 18 |21:30| 20 05 1% 6 1 21 4 13 15 31
15:35| 26 04 1 8 2 08 29 19 28 23 |21:35| 21 22 2 8 12 16 5 14 16 35
15:40| 27 17 2 9 3 22 1y 21 29 27 |21:40| 22 39 4 11 13 10 6 15 17 39
15:45| 28 29 3 10 4 38 4 22 0x%32 |21:45| 23 56 5 14 14 03 7 16 18 42
15550 29 42 4 11 5 57 6 24 1 37 |21:50| 256 13 7 16 14 56 8 17 19 46
15555| 0x54 5 12 7 18 8 25 2 42 |2155| 26 31 9 19 15 48 9 18 20 50
16:00f 2 05 7 13 8 43 10 27 3 47 |22.00( 27 49 10 22 16 39 10 19 21 53
16:05| 3 17 8 14 10 12 13 28 4 52 |22:05| 29 07 12 24 17 30 10 21 22 57
16:10| 4 28 9 15 11 45 15 29 5 57 |22:10| 0x26 14 27 18 21 11 22 24 01
16:15| 5 39 10 16 13 21 17 iom 7 02 |2215| 1 44 15 29 19 11 12 23 25 04
16:20 6 50 11 17 15 03 19 2 8 07 (2220 3 03 17 1y 20 01 13 24 26 08
1625 8 01 12 18 16 51 21 3 9 12 (2225 4 23 19 4 20 50 14 25 27 12
16:30| 9 12 13 19 18 44 23 5 10 17 (2230 5 42 21 6 21 39 15 26 28 15
16:35| 10 22 14 20 20 45 25 6 11 23 (2235 7 02 22 8 22 28 16 27 29 19
16:40| 11 32 15 21 22 53 26 7 12 28 (2240 8 22 24 11 238 16 17 28 0123
16:45| 12 42 16 22 25 09 28 9 13 34 |2245| 9 42 26 13 24 04 18 29 1 26
16:50| 13 52 17 23 27 36 om 10 14 39 |2250( 11 02 27 15 24 52 19 om 2 30
16:55| 15 02 19 24 0213 2 11 15 45 |2255| 12 22 29 17 25 39 19 1 3 34
17:00| 16 11 20 25 3 03 3 12 16 50 |23:.00| 13 43 1y 19 26 26 20 3 4 38
17:05| 17 21 21 26 6 06 5 14 17 56 |23:05| 15 04 3 21 27 13 21 4 5 42
17:10 18 30 22 28 9 25 6 15 19 02 |23:10| 16 25 4 23 28 00 22 5 6 46
171151 19 39 23 29 13 01 8 16 20 07 |23:15| 17 46 6 25 28 47 23 6 7 50
17201 20 49 24 0% 16 55 9 17 21 13 |23:20| 19 07 8 26 29 33 24 7 8 54
1725 21 58 25 1 21 10 11 19 22 19 |23:25| 20 29 9 28 0820 25 8 9 59
17:30| 23 07 26 2 25 46 12 20 23 25 |23:30| 21 50 11 oom 1 06 26 9 11 03
17:35| 24 16 27 3 0x43 14 21 24 31 |23:35| 23 12 13 2 1 52 27 10 12 08
1740 26 256 29 5 6 03 15 22 25 36 |23:40| 24 33 15 3 2 38 28 11 13 13
17:45| 26 34 0% 6 11 42 17 23 26 42 |23:45| 256 55 16 5 3 24 28 13 14 18
17:50| 27 42 1 7 17 37 18 24 27 48 |23:50| 27 17 18 6 4 09 29 14 15 23
17:55| 28 51 2 8 23 45 19 26 28 54 |23:55| 28 38 20 8 4 55 omp 15 16 28
18:00| 0% 00 3 10 0y00 20 27 0y 00 |[24:00f 000 21 9 5 40 1 16 17 34
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Latitude and Longitude Equivalents of Places in the British Isles

Place Latitude| Long. Equiv. | Place Latitude Long.
Equivalent
Deg Min| +/- Min| Sec Deg Min +/- Min| Sec.
Aberdeen 57 9 - 8 24 | Leicester 52 39 - 4 32
Aberystwyth 52 25 - 16 24 | Lerwick 60 9 - 4 36
Armagh NI 54 21 - 26 20 | Limerick 52 30 - 35 0
Aylesbury 51 49 - 3 16 | Lincoln 53 15 - 2 8
Ayr 55 26 - 18 28 | Liverpool 53 24 - 11 56
Barnsley 53 33 - 5 56 | Llanelly 51 41 - 16 36
Belfast 54 27 - 23 40 | London City 51 32 - 0 24
Birmingham 52 29 - 7 28 | Londonderry 55 0 - 29 24
Blackpool 53 49 - 12 12 | Lowestoft 52 29 + 7 0
Bodmin 50 29 - 18 52 | Manchester 53 29 - 9 4
Bournemouth 50 44 - 7 28 | Middlesborough 54 35 - 4 56
Brighton 50 49 - 0 36 | Monmouth 51 44 - 10 52
Bristol 51 27 - 10 12 | Neath 51 32 - 15 12
Burnley 53 47 - 9 0 | Newcastle-u-Tyne 54 59 - 6 24
Burton-o-Trent 52 48 - 6 42 | Newmarket 52 15 + 1 40
Cambridge 52 13 + 0 28 | Newport Mon. 51 35 - 12 0
Canterbury 51 17 + 4 20 | Northampton 52 15 - 3 46
Cardiff 51 28 - 13 4 | Nottingham 52 57 - 4 32
Carlisle 54 54 - 11 40 | Norwich 52 38 + 5 12
Carmarthen 51 55 - 17 12 | Oxford 51 45 - 5 4
Caernarvon 53 8 - 17 0 | Pembroke 51 40 - 19 48
Chester 53 12 - 11 36 | Perth 56 23 - 13 44
Colchester 51 53 + 3 32 | Peterborough 52 36 - 0 56
Cork 51 54 - 33 52 | Plymouth 50 23 - 16 32
Coventry 52 25 - 6 0 | Portsmouth 50 48 - 4 24
Derby 52 56 - 5 52 | Port Talbot 51 35 - 15 4
Doncaster 53 31 - 4 32 | Preston 53 46 - 10 48
Dorchester 50 43 - 9 40 | Ramsgate 51 20 + 5 40
Douglas 54 9 - 17 56 | Reading 51 27 - 3 52
Dover 51 7 + 5 16 | Ryde, l.o.W. 50 44 - 4 44
Dublin 53 24 - 25 0 | Salisbury 51 4 - 7 12
Dumbarton 56 5 - 18 40 | St. Helier 49 12 - 8 28
Dumfries 55 4 - 14 32 | St. Peter Port 49 27 - 6 8
Dundee 56 28 - 11 52 | Scarborough 54 17 - 1 40
Dunfermline 56 6 - 13 48 | Scunthorpe 53 36 - 2 20
Durham 54 47 - 6 16 | Sheffield 53 22 - 5 40
Edinburgh 55 57 - 12 48 | Skye 57 20 - 25 20
Exeter 50 44 - 14 8 | Slough 51 30 - 2 20
Falmouth 50 10 - 20 20 | Southampton 50 55 - 5 36
Galway 53 17 - 36 16 | Southend-o-Sea 51 33 + 2 48
Glasgow 55 45 - 17 0 | Stafford 52 43 - 8 24
Gloucester 51 52 - 8 56 | Stirling 56 7 - 16 44
Greenock 55 57 - 19 0 | Stoke-o-Trent 53 1 - 8 44
Guildford 51 14 - 2 16 | Sunderland 54 55 - 5 28
Harrogate 53 59 - 6 12 | Swansea 51 37 - 15 40
Haverfordwest 51 47 - 19 52 | Swindon 51 33 - 7 0
Hereford 52 10 - 11 0 | Taunton 51 1 - 12 24
Huddersfield 53 39 - 7 8 | Warrington 53 25 - 10 32
Hull 53 45 - 1 20 | Warwick 52 17 - 6 20
Inverness 57 29 - 16 52 | Welshpool 52 40 - 12 36
Ipswich 52 4 + 4 40 | Wolverhampton 52 35 - 8 24
Kircaldy 56 7 - 12 36 | Worcester 52 11 - 8 52
Kirkwall 58 59 - 11 52 | Yeovil 50 57 - 10 28
Lancaster 54 3 - 11 12 | York 53 58 - 4 16
Leeds 53 48 - 6 12
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Tables of British Summer Time 1880 -1984

The change from GMT to GMT + 1h., and the reversion, both occur at 2 a.m. on the dates given, and
the change from GMT + 1h. to GMT + 2h. and the reversion, both occur at 1 a.m. on the dates given.
All changes occur on Sundays, except for the reversion to GMT in 1917 - 1921 inclusive, and the
change to GMT + 2h. in 1945, which occurred on Mondays. From 1981 onwards all changes occur at
1 a.m. GMT.

1880 GMT

1916 21 May |GMT + 1h 1939 16 Apr  |GMT + 1h 1961 26 Mar  |GMT + 1h
1916 1Oct |GMT 1939 19 Nov  |GMT 1961 29 Oct  |GMT
1917 8 Apr  |GMT + 1h 1940 25Feb |GMT + 1h 1962 25 Mar  |GMT + 1h
1917 17 Sep |GMT 1941 4May |GMT +2h 1962 28 Oct  [GMT
1918 24 Mar  |GMT + 1h 1941 10 Aug  |GMT + 1h 1963 31 Mar |GMT + 1h
1918 30Sep |GMT 1942 5Apr  |GMT + 2h 1963 27 Oct  |GMT
1919 30 Mar  |GMT + 1h 1942 9Aug [GMT + 1h 1964 22 Mar  |GMT + 1h
1919 29 Sep |GMT 1943 4 Apr  |GMT + 2h 1964 250ct  |GMT
1920 28 Mar  |GMT + 1h 1943 15Aug  |GMT + 1h 1965 21 Mar  |GMT + 1h
1920 250ct |GMT 1944 2Apr  |GMT +2h 1965 24 Oct  [GMT
1921 3 Apr |GMT + 1h 1944 17 Sep  |GMT + 1h 1966 20 Mar  |GMT + 1h
1921 30ct |GMT 1945 2 Apr  |GMT + 2h 1966 23 0ct  |GMT
1922 26 Mar  |GMT + 1h 1945 15 Jul GMT + 1h 1967 19 Mar  |GMT + 1h
1922 8Oct |GMT 1945 70ct |GMT 1967 29 Oct  |GMT
1923 22 Apr  |GMT + 1h 1946 14 Apr  |GMT + 1h 1968 18 Feb  |GMT + 1h
1923 16 Sep  |GMT 1946 6 Oct |GMT 1971 310ct [GMT
1924 13Apr |GMT + 1h 1947 16 Mar  |GMT + 1h 1972 19 Mar  |GMT + 1h
1924 21 Sep |GMT 1947 13 Apr  |GMT + 2h 1972 29 Oct  |GMT
1925 19 Apr  |GMT + 1h 1947 10 Aug  |GMT + 1h 1973 18 Mar  |GMT + 1h
1925 4QOct |GMT 1947 2Nov  [GMT 1973 28 Oct  |GMT
1926 18 Apr  |GMT + 1h 1948 14 Mar  |GMT + 1h 1974 17 Mar  |GMT + 1h
1926 30ct |GMT 1948 31 Oct |GMT 1974 27 Oct  |GMT
1927 10 Apr  |GMT + 1h 1949 3Apr [GMT + 1h 1975 16 Mar  |GMT + 1h
1927 20ct |GMT 1949 300ct |GMT 1975 26 Oct  |GMT
1928 22 Apr  |GMT + 1h 1950 16 Apr  |GMT + 1h 1976 21 Mar  |GMT + 1h
1928 70ct |GMT 1950 22 Oct  |GMT 1976 24 Oct  |GMT
1929 21 Apr  |GMT + 1h 1951 15 Apr  |GMT + 1h 1977 20 Mar  |GMT + 1h
1929 6 Oct |GMT 1951 21 Oct |GMT 1977 230ct  [GMT
1930 13Apr |GMT + 1h 1952 20 Apr  |GMT + 1h 1978 19 Mar  |GMT + 1h
1930 50ct |GMT 1952 26 Oct  |GMT 1978 29 Oct  |GMT
1931 19 Apr  |GMT + 1h 1953 19 Apr  |GMT + 1h 1979 18 Mar  |GMT + 1h
1931 4QOct |GMT 1953 40Oct [GMT 1979 28 Oct  |GMT
1932 17 Apr  |GMT + 1h 1954 11 Apr  |GMT + 1h 1980 16 Mar  |GMT + 1h
1932 20ct |GMT 1954 30ct [GMT 1980 26 Oct  |GMT
1933 9 Apr |GMT + 1h 1955 17 Apr  |GMT + 1h 1981 29 Mar  |GMT + 1h
1933 8 Oct |GMT 1955 20ct |GMT 1981 250ct  |GMT
1934 22 Apr  |GMT + 1h 1956 22 Apr  |GMT + 1h 1982 28 Mar  |GMT + 1h
1934 70ct |GMT 1956 70Oct |GMT 1982 24 Oct  |GMT
1935 14 Apr  |GMT + 1h 1957 14 Apr  |GMT + 1h 1983 27 Mar  |GMT + 1h
1935 6 Oct |GMT 1957 6 Oct |GMT 1983 230ct  [GMT
1936 19 Apr  |GMT + 1h 1958 20 Apr  |GMT + 1h 1984 25 Mar  |GMT + 1h
1936 4 Oct |GMT 1958 50ct |GMT 1984 28 Oct  |GMT
1937 18 Apr  |GMT + 1h 1959 19 Apr  |GMT + 1h

1937 30ct |GMT 1959 40Q0ct [GMT

1938 10 Apr  |GMT + 1h 1960 10 Apr  |GMT + 1h

1938 2Q0ct |GMT 1960 20ct [GMT

Reproduced with permission from data supplied by the Science Research Council.
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Galactic Conversion Tables (Positions as of Epoch 1950.0)

Ecliptic Galactic Ecliptic Galactic Ecliptic Galactic Ecliptic Galactic Ecliptic Galactic Ecliptic Galactic
26 A2 09 0 11 8 36 0 3 M 22 0 3 16 ¥ 42 0 R 10 ¥ 42 0 B 9 O 14 0 &N
26 39 1 12 10 1 4 21 1 18 39 1 12 02 1 9 54 1
27 09 2 12 45 2 5 21 2 20 38 2 13 20 2 10 33 2
27 39 3 13 20 3 6 23 3 22 37 3 14 36 3 11 12 3
28 09 4 13 55 4 7 27 4 24 36 4 15 50 4 11 51 4
28 39 5 14 31 5 8 32 5 26 37 5 17 01 5 12 28 5
29 09 6 15 07 6 9 39 6 28 37 6 18 12 6 13 06 6
29 39 7 15 44 7 10 48 7 0O T 38 7 19 20 7 13 42 7
0 6 09 8 16 22 8 11 59 8 2 39 8 20 26 8 14 18 8
0 38 9 16 59 9 13 11 9 4 39 9 21 31 9 14 54 9
1 08 10 17 38 10 14 26 10 6 38 10 22 34 10 15 29 10
1 38 11 18 17 11 15 42 11 8 37 11 23 36 11 16 04 11
2 08 12 18 57 12 17 01 12 10 35 12 24 36 12 16 39 12
2 38 13 19 37 13 18 21 13 12 31 13 25 34 13 17 13 13
3 09 14 20 18 14 19 44 14 14 27 14 26 32 14 17 46 14
3 39 15 21 00 15 21 09 15 16 20 15 27 27 15 18 20 15
4 09 16 21 43 16 22 36 16 18 12 16 28 22 16 18 52 16
4 40 17 22 26 17 24 05 17 20 03 17 29 15 17 19 25 17
5 10 18 23 11 18 25 37 18 21 51 18 0 O o7 18 19 58 18
5 41 19 23 56 19 27 11 19 23 37 19 0 58 19 20 30 19
6 12 20 24 42 20 28 47 20 25 22 20 1 48 20 21 01 20
6 44 21 25 29 21 0 ¥ 25 21 27 04 21 2 37 21 21 33 21
7 15 22 26 17 22 2 06 22 28 44 22 3 24 22 22 04 22
7 47 | 23 27 06 | 23 3 48 | 28 0 ¥ 21 23 4 11 23 22 36 23
8 19 | 24 27 56 | 24 5 33 | 24 1 57 24 4 57 24 23 07 24
8 51 25 28 47 | 25 7 20 | 25 3 30 25 5 42 25 23 37 25
9 23 | 26 29 39 | 26 9 09 | 26 5 01 26 6 26 26 24 08 26
9 56 27 0 s 33 27 11 00 27 6 29 27 7 09 27 24 39 27
10 29 | 28 1 28 | 28 12 53 | 28 7 56 28 7 51 28 25 09 28
11 02 29 2 24 29 14 47 29 9 20 29 8 33 29 25 39 29
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Galactic Conversion Tables (Positions as of Epoch 1950.0)

Ecliptic Galactic Ecliptic Galactic Ecliptic Galactic Ecliptic Galactic Ecliptic Galactic Ecliptic Galactic
26 O 09 0 b 11 & 36 0o O 3 N 22 0 KX 16 M 42 0 10 M 42 0 Xk 9 2 14 0
26 39 1 12 10 1 4 21 1 18 39 1 12 02 1 9 54 1
27 09 2 12 45 2 5 21 2 20 38 2 13 20 2 10 33 2
27 39 3 13 20 3 6 23 3 22 37 3 14 36 3 11 12 3
28 09 4 13 55 4 7 27 4 24 36 4 15 50 4 11 51 4
28 39 5 14 31 5 8 32 5 26 37 5 17 01 5 12 28 5
29 09 6 15 07 6 9 39 6 28 37 6 18 12 6 13 06 6
29 39 7 15 44 7 10 48 7 0 Q 38 7 19 20 7 13 42 7
0 % 09 8 16 22 8 11 59 6 2 39 8 20 26 8 14 18 8
0 38 9 16 59 9 13 11 9 4 39 9 21 31 9 14 54 9
1 08 10 17 38 10 14 26 10 6 38 10 22 34 10 15 29 10
1 38 11 18 17 11 15 42 11 8 37 11 23 36 11 16 04 11
2 08 12 18 57 12 17 01 12 10 35 12 24 36 12 16 39 12
2 38 13 19 37 13 18 21 13 12 31 13 25 34 13 17 13 13
3 09 14 20 18 14 19 44 14 14 27 14 26 32 14 17 46 14
3 39 15 21 00 15 21 09 15 16 20 15 27 27 15 18 20 15
4 09 16 21 43 16 22 36 16 18 12 16 28 22 16 18 52 16
4 40 17 22 26 17 24 05 17 20 03 17 29 15 17 19 25 17
5 10 18 23 11 18 25 37 18 21 51 18 0 2 07 18 19 58 18
5 41 19 23 56 19 27 11 19 23 37 19 0 58 19 20 30 19
6 12 20 24 42 20 28 47 20 25 22 20 1 48 20 21 01 20
6 44 21 25 29 21 0o m 25 21 27 04 21 2 37 21 21 33 21
7 15 22 26 17 22 2 06 22 28 44 22 3 24 22 22 04 22
7 47 23 27 06 23 3 48 33 0 m 21 23 4 11 23 22 36 23
8 19 24 27 56 24 5 33 24 1 57 24 4 57 24 23 07 24
8 51 25 28 47 25 7 20 25 3 30 25 5 42 25 23 37 25
9 23 26 29 39 26 9 09 26 5 01 26 6 26 26 24 08 26
9 56 27 0 N 33 27 11 00 27 6 29 27 7 09 27 24 39 27
10 29 28 1 28 28 12 53 28 7 56 28 7 51 28 25 09 28
11 02 29 2 24 29 14 47 29 9 20 29 8 33 29 25 39 29




